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Epizodikus akkréció

NASA/JPL-Caltech/T. Pyle

• Az anyag felgyülemlik a 
csillag közelében

• Termikus instabilitás ➝ 
ionizációs front

• Az anyag a korong belső 
részéről (<0.1 AU) hirtelen 
rázúdul a csillagra

• A megnövekedett akkréció 
következményeként a 
csillag kifényesedik

• A fiatal csillagok kitörései 
ritkák és 
megjósolhatatlanok
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Schulz et al. (1995)



EX Lup-típusú változók
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• Statisztika:

- jelenleg kb. 10 
ismert objektum

• Prototípus: EX Lup

• Kitörések:

- rövidek (néhány hét ‒ néhány hónap) 

- ismétlődőek (néhány éves időskálán)

- amplitúdó: 1‒ 5 mag

- akkréciós ráta: max. 10-6 M⊙ /év

• Csillagkörüli anyag szerkezete:

- nyugalomban olyanok, mint a „normális” T Taurik

(AAVSO)



• Mi a megszaladó akkréció oka?

- csillag vagy szubsztelláris kísérő 
megperturbálja a korong belső szélét

- bolygó okozta sűrűség-perturbáció 
(Lodato & Clarke 2004)

- szoros kísérő okozta árapályerők 
(Bonnell & Bastien 1992)

• Vajon van-e minden EXornak kísérője?

- ismert példák: UZ Tau E, VY Tau

Nyitott kérdések
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Artymowicz & Lubow (1996)



• Trigger mechanizmus:

- a kísérőnek a főkomponenshez közel kell 
keringenie, hogy a korong legbelső részére 
hatással legyen 

- radiális sebesség (radial velocity, RV) mérések a 
legalkalmasabbak ilyen kísérők keresésére

• A legtöbb EXorra nincsenek szisztematikus RV mérések

- fiatal, akkretáló/kromoszferikusan aktív 
csillagokra nehéz RV-t mérni

• Jelen vizsgálat célja: RV kísérőt keresni a prototípus
EX Lup körül

Motiváció
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Észlelések
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• MPG 2.2m/FEROS
- 57 échelle spektrum (2007 ‒ 2012), R = 48 000

• ESO 3.6m/HARPS
- 10 échelle spektrum (2008 ‒ 2009), R = 115 000

• Az RV meghatározása
- kereszt-korreláció M0.5 template spektrummal
- emissziós vonalak kigyomlálása

• Optikai és infravörös fénygörbék
- 2 hétig minden nap
- VJHK (REM távcső)
- 3.6‒4.5 μm (Spitzer Űrtávcső)

eso.org

rem.inaf.it
spitzer.caltech.edu



Periódus-analízis
• Szignifikáns periodikus RV változások
- RV amplitúdó és fázis 5 éven keresztül stabil
- lehetséges magyarázat: közeli kísérő excentrikus 

pályán
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7.4 nap!  



Kepleri megoldás
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Aktivitás vagy foltok?
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• Aktivitás-indikátorok nem periodikusak
• EX Lup lassan forgó csillag: v sin i < 3 km/s
• Nagy foltok kellenek a 2.2 km/s RV fél-

amplitúdó reprodukálásához
• Ilyen foltok túl nagy fotometriai 

változásokat okoznának 



Az EX Lup kísérője
• Legvalószínűbb tömeg:
- 0.02 M⊙ ➝ barna törpe ➝ Teff = 2500 K

• Periasztron és apasztron távolság:
- 0.049 AU (6.5 R✽) és 0.078 AU (10.4 R✽)

• Helyzete a koronghoz képest:
- a 0.2 AU sugarú pormentes belső lyukban kering

• Szokatlan objektum:
- Nagyon kicsi a szeparációja (tipikusan > 2 AU)
- Nap típusú csillagok csak 0.6%-ának van barna 

törpe kísérője („barna törpe sivatag”)
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Az EX Lup kísérője
• Hatása az akkrécióra:

- Stabilizálhatja az 
akkréciós oszlopokat?

- Előidézhet pulzáló 
akkréciót?

- Lehet szerepe a nagy 
kitörésekben?
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(Sicilia-Aguilar et al. 2012)
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