Beszamolo a 2011-ben végzett tudomanyos munkardl
Név: Kiss L. Laszlo

1. Tudomanyos eredmények:
Az aldbbiakban az altalam vezetett Lendiilet-kutatocsoport legfontosabb eredményeibdl valogatok.
a) a 2011-ben elért Uj tudomanyos eredmények (magyarul és angolul):

1. Exobolygo-kutatas

bolygorendszer felfedezéséhez jarultunk hozza (HAT-P-27b, HAT-P-31b,c és Kepler-16b). Ezek
koziil a legérdekesebb a Kepler-16 komplex rendszere, melynek felfedezését a szeptember 15-i
Science hozta le (Konkoly-s tarsszerzd: Flirész G.): itt egy Szaturnusz-méretli fedési bolygo kering
egy szoros kettdscsillag koriil. A szerencsés geometrianak koszonhetden a bolygd az egyébként
fedési kettdscsillagot alkotd par mindkét komponense eldtt atvonul, ezért a Kepler ultrapreciz
adataiban négy kiilonbo6z0 fedés azonosithatd. A Kepler-16 az els6 bizonyitott ,,cirkumbinaris”,
azaz kettds koriili exobolygo pontosan ismert sugarral, illetve erdsen megkotott tomeggel €s
stirliséggel. Mivel a bolygo palydja 0.4 fok pontossaggal egybeesik a kettdscsillag palyasikjaval, a
bolygokeletkezés a cirkumbinéris protoplanetéris anyagkorongban jatszodhatott le. A Kepler-16
létezése azt sugallja, hogy a bolygokeletkezés a csillagkeletkezés természetes kisérdjelensége mind
a maganyos, mind a kettds csillagokban.

1b A HAT-P-13 tranzitidé-valtozasa: 2010-ben nemzetkozi kampanyt szerveztiink a HAT-P-13
masodik ismert bolygdjanak tranzit-észlelésére. Az eredmények magas szignifikancia-szinten
kizarjak a feltételezett fedések 1étezését. A piszkéstetdi Schmidt-tavesdvel tovabbi méréseket
végeztlink, melyek alapjan a HAT-P-13b szignifikans tranzitid6-valtozasara kovetkeztettiink. Ez a
felfedezés bejelentésekor a kevés hasonlo eset egyike volt. A HAT-P-13 fedési idépontjainak
rendszeres észlelése a tovabbi évek fontos feladata lesz.

1c A palyasik doltsége a KOI-13-ban: elsoként detektaltuk és sikeresen magyaraztuk a KOI-13
jelzést Kepler bolygojelolt aszimmetrikus fénygorbéjét. Ebben a rendszerben a gyorsan forgo
kozponti csillagot egy szubsztellaris kisérd fedi el periodikusan. A Kepler-adatok alapjan a kisérd
palyasikja erdsen hajlik a csillag egyenlitoi sikjahoz képest, amit az arul el, hogy a gravitacios
sz€lsotétedés kovetkeztében nem egyenletes feliileti fényességeloszlasu csillag korongjat ferdén
metszi a fedo égitest palyaja. Vizsgalatunk azt demonstralta, hogy a palyasik doltségét a preciz
spektroszkopiai méréseket igényld Rossiter-McLaughlin-effektus kimérése nélkiil is lehet
detektalni, ami 0j irdnyt nyit az erds dinamikai kdlcsonhatasokat mutaté exobolygo-rendszerek
statisztikai vizsgélataiban. Els6 tanulméanyunkra alapozva sikeresen palyaztunk Director's
Discretionary Time palyazattal a kanari-szigeteki 2.6m-es Nordic Optical Telescope-ra egy 2011.
augusztusi KOI-13 tranzit-mérésre. Az adatok feldolgozasa jelenleg is zajlik.

1d A ,,szub-Jupiter sivatag”: 106 fedési exobolygo statisztikai analizise két elkiiloniilé csoport
létezésére utal a tomeg-slirliség sikon, egyikben a forrd Jupiterekkel, széles tartomanyba esd
keringési periodusokkal €s sziik tartomanyba esd bolygdsugarakkal, a masikban pedig szuper-
Foldek, forré Neptunuszok és forrd Jupiterek keverékével, meglepden keskes periodus-eloszlassal
(3.7+/-0.8 nap). A két halmaz tagjai eltérd viselkedést mutatnak a periddus-sugar sikon. A szub-
Jupiter tomegii égitestekre a keringési periodust egy folyamat megvagja nagy sugarak mellett: nem
ismeriink bolygot 0.02-0.8 Mjup tomeggel, vagy 0.25-1.0 Rjup sugérral 2.5 napnal révidebb
keringési periodussal. Ezt a csoportokra bomlast nem jésolja semmilyen bolygokeletkezési elmélet,
l1éte pedig arra utalhat, hogy a Jupiternél kisebb tomegi exobolygok a kdzponti csillaghoz tal kozel



teljesen elparologhatnak.
2. Csillagok asztrofizikaja a Kepler-iurtavcsovel

2a HD 181068 (,, Trinity”): egy triplan fed6 kompakt hierarchikus harmascsillagot fedeztiink fel a
Kepler-mezdben. A kdzponti csillag egy vords orids, amely koriil két vords torpe szoros parja
kering. Extenziv foldfelszini mérésekkel (lucky imaging, spektroszkopia, interferometria)
jellemeztiik a harmas rendszer fOkomponensét, fénygorbe-modellekkel pedig megbecsiiltiik a
torpecsillagok paramétereit. A vords oOrids szolaris oszcillacidinak hianya teljes meglepetés volt, ami
arra utal, hogy valamilyen mechanizmus csokkenti a konvektiv gerjesztésii rezgések amplitidoit. A
felfedezést bejelentd cikk a Science aprilis 8-1 szdmaban jelent meg (vezetd szerzok: Derekas A.,
Kiss L.).

2b Asztroszeizmolégia: nagy intenzitassal részt vettiink a Kepler Asztroszeizmologiai
Tudomanyos Konzorcium munkdjaban. A legérdekesebb vizsgalatok kozott talaljuk az RR Lyrae
egyetlen cefeidajanak részletes jellemzését, illetve a csillaghalmazokhoz tartozé vords
oridscsillagok rezgéseinek elemzését.

3. Kis égitestek a Naprendszerben és mas csillagok koriil

3a Exoholdak: folytattuk vizsgéalatainkat az exobolygdk koriil keringd kisérok kimutatasa és
jellemzése témakorében. Legujabb kutatdsunkban azt jartuk korbe, hogy hogyan mutathatjuk ki egy
exohold 1étezését az exobolygo-tranzitgorbék lokalis szorasanak finom elemzésébol. Megmutattuk,
hogy az adatok kezelése soran az exohold-jelek megdrzése érdekében vigyazni kell a szisztematikus
trendek levonasakor.

3b Tormelékkorongok kozeli csillagok koriil: csillagkoriili por infravords emisszidjat mutatd F
szinképtipusu csillagok mintdjat részletesen megvizsgaltunk foldfelszini és tirbéli adatok
kombinalasaval. Ezek a csillagok forrobbak a Napnal, az elméletek alapjan pedig eltérd
bolygokeletkezési mechanizmusokat varunk, mint a kisebb tomegili torpecsillagokndl. Néhany
esetben a tormelékkorong gytirlis szerkezetére utalo jeleket talaltunk, ami arra utalhat, hogy
nagyobb tomegli bolygdk mar kialakultak, s tisztara soporték palydjuk kdrnyezetét a korongban.
Egy szorosan kapcsolodo vizsgalatban kozeli fiatal mozgasi halmazok uj tagjait azonositottuk be
(béta Pic, Tuc-Hor és epszilon Cha halmazok). Ezen csillagok koriil gyakran talalunk
tormelékkorongokat, s mivel a csillagok kora ismert a halmaztagsagbol, fontos tesztobjektumokként
hasznalhatok a tormelékkorongok fejlddését leird elméletek kapcsan.

3c A Hale-Bopp-iistokos 30 csillagaszati egység tavolsagban: a 2.2m-es ESO MPG chilei
teleszkoppal detektaltuk a Hale-Bopp magjat (és esetleg halvany koméjat) messze til a Neptunusz
heliocentrikus tavolsagan. Mindez minden idok legtavolabbi iistokosmag-detektalasa volt, a
megfigyelt jellemzdk pedig nehezen hozhatdk dsszhangba az listokdsok anyagtermelésére
vonatkoz6 hagyomdanyos elképzelésekkel. Az adatok két értelmezést engednek meg: vagy egy
halvany, felbontatlan komat detektaltunk, vagy pedig a mag albedodja ndtt meg jelentdés mértékben
az elmult években. Utobbit a felszinre frissen kifagyott jégréteg magyarazhatja. Az elképzelés
tesztelésére 6 ora tavesdidot nyertiink az egyik 8 m-es VLT-egységre; az 1j észlelésekre 2011
oktoberében kertilt sor.

1. Exoplanet research

1a Discovering new transiting exoplanets: through ground-based spectroscopic observations of



transiting exoplanet candidates, we have contributed to the discovery of three new transiting
exoplanets (HAT-P-27b, HAT-P-31b,c and Kepler-16b). The highlight is the complex system of
Kepler-16, whose discovery was published in the September 15th issue of the Science magazine
(Konkoly co-author: G. Fiirész): here a Saturn-sized transiting exoplanet was found around a close
binary star. By chance alignment, the planet transits both components of the eclipsing binary central
star, hence four different eclipses are visible in the ultra-precise observations of the Kepler space
telescope. This is the very first confirmed circumbinary planet with accurately measured radius and
well-constrained mass and density. Since the planet's orbital plane is aligned within 0.4 degrees to
that of the central binary, its formation must have occured in a circumbinary protoplanetary disk.
Kepler-16 represents a strong indication that planet formation is a natural companion to star
formation in single and binary systems.

1b Transit timing in HAT-P-13: we have organised a multi-site campaign to detect the hypothetic
transit of the known second planet in HAT-P-13. The results excluded at high significance that the
outer planet could also be transiting. Further follow-up observations with the 0.6m Schmidt
telescope at the Piszkéstetd Station revealed a significant shift in transit timing of HAT-P-13,
presenting one of the few convincing cases of the Transit Timing Variation (TTV) phenomenon.
Transit monitoring of HAT-P-13 in the coming few years will be an important observational project.

1c¢ Orbital obliquity in KOI-13: we have detected and successfully explained the asymmetric
Kepler light curve of the transiting exoplanet candidate KOI-13. Here the central star is transited by
a substellar companion, a brown dwarf or a massive hot Jupiter. The Kepler data indicate an oblique
orbit for the companion, detectable from an inclined transit in front of a non-uniform stellar disk.
The latter is caused by the gravity darkening of the rapidly rotating star. Our investigation has
demonstrated that orbital obliquity can be detected without measuring the Rossitter-McLaughlin
effect from spectroscopic observations, which opens a whole new avenue for studying the statistics
of strong dynamical interactions in exoplanetary systems. Our study led to a successful Director's
Discretionary Time proposal on the 2.6m Nordic Optical Telescope on the Canarian Islands for
high-resolution spectroscopy of a transit in mid-August, 2011. The new data are currently being
analysed.

1d The “sub-Jupiter desert”: a cluster analysis of 106 transiting exoplanets revealed two distinct
clusters in the mass-density space, one with hot Jupiters with a wide range of orbital periods and a
narrow range of planet radii; and another one with a mixture of super-Earths, hot Neptunes and hot
Jupiters, exhibiting a surprisingly narrow period distribution (3.7+/-0.8 days). These two clusters
follow different distributions in the period-radius parameter plane. The branch of sub-Jupiter mass
exoplanets is censored by the orbital period at large-radii: no planets with mass between 0.02-0.8
Mjup or with radius between 0.25-1.0 Rjup are known with Porb<2.5 days. This clustering is not
predicted by current theories of planet formation and evolution and may indicate that sub-Jupiter
mass planets on close orbits can totally evaporate near to the central stars.

2. Stellar astrophysics with the Kepler space telescope

2a HD181068 (a.k.a. Trinity): we have discovered a triply eclipsing compact hierarchical triple
star in the Kepler field. The central star is a red giant, orbited by a close pair of two red dwarfs.
From extensive ground-based observations (lucky imaging, spectroscopy, interferometry) we have
characterized the primary component, while light curve models were used to estimate the
parameters of the dwarfs. The lack of solar-like oscillations in the red giant was a total surprise,
indicating that some mechanism suppresses the amplitudes of the convectively driven oscillations.
The discovery paper was published in the April 8th issue of the Science magazine (leading authors:
A. Derekas, L. Kiss).



2b Asteroseismology: we have intensively participated in several asteroseismic investigations by
the Kepler Asteroseismic Science Consortium. The highlights include the detection and the
theoretical explanation of the chaotic pulsation in RR Lyrae, characterisation of the currently single
Cepheid, and the asteroseismic characterization of red giant stars that are members of star clusters.

3. Small bodies in our and other planetary systems

3a Exomoons: we have continued our investigations of how moons around exoplanets can be
detected and characterised. Our latest study deals with a new method based on the local scatter of
the light curves around the phases of the exoplanet transits. We have shown that a careful treatment
of the data is needed to prevent the removal of the exomoon signal.

3b Debris disks around nearby stars: we have studied the largest sample of F-type stars with
circumstellar dust emission. These stars are hotter than the Sun and expected to have different
planet formation mechanisms than the lower mass dwarfs. In several cases we found evidence of
multiple ring structure in the debris disks that could be a potential indication of massive planets
already clearing their immediate surrounding in the disk. In a related study we combined space data
with ground-based optical surveys and high-resolution follow-up spectroscopy to find new
members of nearby young moving groups (the beta Pic, Tuc-Hor and epsilon Cha groups). These
stars often show debris disks, whose age is known from the group membership, so that they are
important test objects of the theories of debris disk evolution.

3¢ Comet Hale-Bopp at 30 AU: using the 2.2m ESO MPG telescope in Chile, we have detected
the nucleus (and possibly the faint coma) of comet Hale-Bopp way beyond Neptune's heliocentric
distance. This was the farthest cometary nucleus ever detected and the observed characteristics are
difficult to reconcile with the traditional understanding of matter production in comets. The data
suggested two possible scenarios, one with a faint but unresolved coma and another one assuming a
much higher albedo than expected. The latter could be due to a freshly frozen snow layer on the
surface. To test this hypothesis, we have been granted six hours of observing time on one 8.2m unit
of the Very Large Telescope of the European Southern Observatory in Chile. The observations were
obtained in October 2011.

b) A tudomanyos eredményekrol tartott meghivott eldadasok, eldadasok és poszterek:

1. 2011. majus 12., Budapest, Magyarorszag, Gaia workshop, meghivott el6adas:
Stellar variability studies with Kepler: the micromagnitude revolution
2. 2011. julius, IAU Symposium 282, Tatranska Lomnica, Szlovékia, poszter + mini-

eléadas: Kepler discovery of a unique triply-eclipsing triple system

3. 2011. julius, IAU Symposium 282, Tatranska Lomnica, Szlovékia, poszter: Mass
and orbit constraints of the gamma-ray binary LS 5039

4. 2011. jalius, IAU Symposium 282, Tatranska Lomnica, Szlovékia, poszter:
Asymmetric transit curves as indication of orbital obliquity: KOI-13

5. 2011. augusztus 13., Budapest, Magyarorszag, XXVIth International Conference of
Physics Students, meghivott eléadas: Kepler: a revolutionary space telescope for
exoplanets and asteroseismology

6. 2011. szeptember 21., Belgrad, Belgradi Asztrofizikai Obszervatoérium, meghivott



eldadas: Kepler: a revolutionary space telescope for exoplanets and asteroseismology

¢) Az eredmények tervezett, vagy folyamatban 1évo (kozlésre bekiildott, vagy elfogadott)
publikalasa:

1. A Hale-Bopp-iistokos magjdnak meglepden nagy albedoja: Nature-tdl elutasitva, atdolgozas
alatt

2. A V1154 Cyg cefeida periodus-fluktuacioi a Keplerrel: MNRAS, atdolgozott valtozat
bekiildve

Spin-palya rezonancia a KOI-13-ban: MNRAS Letters, elfogadva, megjelenés eldtt

4. Exoholdak detektaldsa a tranzitgorbék szoras-analizisébdl: MNRAS, megjelent 2012.
januarban

5. All-sky kamera képeinek csillagészati alkalmazasa: MNRAS/PASP, bekiildés elott
6. A Trinity periddus- és fénygorbe-elemzése: MNRAS, bekiildés el6tt

2. Folyamatban levo munkak osszefoglalasa (magyarul és angolul):

1. A Piszkéstet6i Obszervatorium modernizalasa

2011 decemberében megérkezett a 40 cm-es tavesoviink j CCD kamerdja, amelynek lizembe
allitasa, tesztelése 2012 elején fog bekdvetkezni. Az RCC felujitasara kiirt EU-s kozbeszerzési
eljarast december legvégén sikertelennek kellett nyilvanitani, igy 2012-ben ) megkozelitéssel
folytatjuk a tavesé modernizaciojat. Vendégmiuszerekkel tesztelni fogjuk a spektroszkopia
lehetdségeket, illetve uj CCD kamera beszerzését tervezziik, amivel nagysadgrendnyi ugrds varhat6
az Im-es teleszkop megfigyelési kapacitasaban.

Modernisation of the Piszkésteto Station

In December 2011, the new CCD camera of the 40 cm telescope was delivered; installation and
detailed testing will be done in early 2012. The EU tender for the full modernisation of the 1m RCC
telescope was decided to be unsuccessful in late December 2011, hence we will continue the
process following a new approach. Using visiting guest instruments, we will explore the
spectroscopic potential of the instrument, while a new CCD will be also purchased, with which the
observational capability of the Im telescope will be increased by over an order of magnitude.

2. A Lendiilet-program kutatasai

Cimszavakban

efedési exobolygdk CCD fotometridja a matrai miszerekkel: a mérések folynak, a 2011-es év igen
kedvez6 id6jarasu volt;

easztroszeizmologiai  vizsgalatok a  Kepler-lirtdvesével ¢és  foldfelszini  spektroszkopiai
kampanyokkal: a Trinity DDT révid mintavételezésti fénygorbéjének feldolgozasa;

ecxoholdak detektaldsanak uj modszerei.

Scientific program of the Lendiilet-project

Brief summary
*CCD photometry of transiting exoplanets using telescopes at the Piszkésteté Station: the



observations continue, the 2011 weather had a favourable pattern;

easteroseismic investigations with the Kepler space telescope and ground-based instruments:
analyis of the Trinity DDT short-cadence light curve;

enew methods of exomoon detection.

3. Kutatasi stratégia

Az altalam vezetett Lendiilet-csoportban 2011 soran 13 {6 dolgozott 0,1-1,0 FTE kozotti vallalassal
(6sszesitett FTE 6.5). Mellettiik tovabbi 5 kiilsds hazai kutatoval nagyon szoros munkakapcsolatban
allunk. Osszességében elégedett vagyok a csoport munkajaval, amihez a sikeres palyazatok
(Mobilitas, Kepler-OTKA Szabd Robert vezetésével) biztos financialis hattéret adnak. 2011 elején
csatlakozott hozzank Flirész Gabor (Center for Astrophyics, Boston), am év végére, elsddlegesen a
Mobilitassal kapcsolatos pénziigyi bizonytalansagok miatt, visszatért az Egyesiilt Allamokba.

A 2011-es év fontos stratégiai kérdése az ESA PLATO programjanak sorsa volt, amirdl az év végére
megsziiletett az elutasité dontés. Ennek megfelelden ujabb iranyok felé nyitast terveziink. Ennek
egyik lehetdsége a francia vezetésit ECHO miihold programjahoz csatlakozas, amivel kapcsolatban
Szabo Robert koordindlja a tevékenységiinket.

2012-ben mi szervezzilk meg a soron kovetkezd Kepler asztroszeizmologiai workshopot, ami
juniusban lesz Sidfokon. 150-200 kozé varjuk a résztvevOk szamat, azaz a sziikebb szakteriilet
varhatéan igen nagy aranyban megjelenik az egyhetes balatoni konferencian. Fontos feladatunk a
konferencia zokkendmentes lebonyolitasa, illetve az egy idoben egy helyen kialakuld
tudaskoncentraciéo maximalis hatékonysagu kiaknazésa.

Kozéptavon a futd programok tovabbi finanszirozasanak megteremtése lesz a legfontosabb feladat,
amihez folyamatosan vizsgaljuk az ERC palyazati lehetoségeit.

2010 decemberében részt vettem a Gaia asztrometriai irobszervatdrium naprendszeri kutatasainak
foldfelszini tdmogatasat szervezé munkacsoport workshopjan, ahol a matra miiszerek lehetséges
bevonasarol beszéltem a Gaia altal felfedezett kisbolygok kapcsan. Tavlatilag egy ilyen prominens
trprogram foldi bazisi tamogatisa lehet a Piszkéstetdi Obszervatorium nemzetkdzi szinten kis
méretll teleszkdpjainak az egyik legfontosabb teenddje. Kutatocsoportombdl Sarneczky Krisztian
két eldzetes megfigyelési kampanyban sikeresen részt vett 2011/2012 fordul6jan, demonstralva az
elvi lehetdségek gyakorlati megvaldsitasat.

My research group for the ,Lendiilet” program consisted of 13 people in 2011, each with
contributions between 0.1-1.0 FTE (total FTE: 6.5). In addition, we are also in close collaboration
with further 5 external Hungarian researchers. Everything added together, I am very satisfied with
the group activity as a whole, for which the financial background has been secured by two recently
won research grants (Mobility grant led by me and the Kepler OTKA grant - PI Szabo6). In early
2011, Gabor Fiirész (currently at the Center for Astrophysics, Boston) joined the group, but before
the end of the year - mostly because of the financial uncertainties of the Mobility project - he
returned to the USA.

One of the most important strategic questions in 2011 was the approval of the ESA's PLATO
mission. It was rejected in late 2011, hence we plan opening up new directions in joining other
space projects. One possibility is the French-led ECHO mission, about which Rébert Szabd
coordinates our efforts.

In 2012 we will organize the next Kepler asteroseismic science workshop, that will be held in June



in Siofok. The expected number of participants is between 150-200, so that most of the experts in
the field will be there. It is our huge responsibility to make the organization of the conference as
smooth as possible.

On mid-term, securing further funding of the currently running projects will be the most important
task, for which we are continuously exploring funding opportunities of the ERC.

In December 2010 I participated a workshop about ground-based support of the Gaia astrometric
space observatory in minor planet research. Here I discussed the prospects of supporting astrometric
observations with the Piszkéstetd telescopes. On long term, this kind of support for leading space
projects is one of the most valuable uses of our internationally small telescopes and moderate
instrumentation. Krisztian Sarneczky, a member of my group, has already participated two
preparatory observing campaigns on the turn of 2011/2012, demonstrating the practical
implementation of the promised support.

3. Kiilfoldi utazasok - konferenciak:

a) Konferencia - részvétel:

2011. jalius 18-22.: IAU Symposium 282 , From Interacting Binaries to Exoplanets: Essential
Modeling Tools”, Tatranska Lomnica, Szlovékia

b) Egyéb kiilfoldi utak, hosszabb kiilfoldi tartozkodasok:
1. 2011. majus: Porto, Portugalia, Astronomy and Astrophysics Board of Directors tilés

2. 2011. aprilis: Amszterdam, Hollandia, OPTICON TAC iilés

3. 2011. szeptember: kétnapos latogatas a Belgradi Asztrofizikai Obszervatdriumban +
meghivott szeminariumi eléadas

4. 2011. oktoéber: Miland, Olaszorszag, OPTICON TAC iilés
5. 2011. december: University of Sydney, Ausztralia, 6thetes tanulméanyut

4.2011-ben megjelent tudomanyos kézlemények:

1. Kiss L.L.; Moo6r A.; Szalai T.; Kovacs J.; Bayliss D.; Gilmore G.F.; Bienaymé O.; Binney J.;
Bland-Hawthorn J.; Campbell R.; Freeman K.C.; Fulbright J.P.; Gibson B.K.; Grebel E.K.; Helmi
A.; Munari U.; Navarro J.F.; Parker Q.A.; Reid W.; Seabroke G.M.; Siebert A.; Siviero A.;
Steinmetz M.; Watson F.G.; Williams M.; Wyse R.F.G.; Zwitter T.: 2011, A search for new
members of the beta Pic, Tuc-Hor and epsilon Cha moving groups in the RAVE database, Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society, 411, pp. 117-123 (IF=4.879)

2. Sarty G.E.; Szalai T.; Kiss L.L.; Matthews J.M.; Wu K.; Kuschnig R.; Guenther D.B.; Moffat
A.F.J.; Rucinski S.M.; Sasselov D.; Weiss W.W.; Huziak R.; Johnston H.M.; Phillips A.; Ashley
M.C.B.: 2011, The gamma-ray binary LS 5039: mass and orbit constraints from MOST
observations, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 411, pp. 1293-1300 (IF=4.879)

3. Kolenberg K.; Bryson S.; Szabo R.; Kurtz D.W.; Smolec R.; Nemec J.M.; Guggenberger E.;
Moskalik P.; Benk6 J.M.; Chadid M.; Jeon Y.-B.; Kiss L.L.; Kopacki G.; Nuspl J.; Still M.;
Christensen-Dalsgaard J.; Kjeldsen H.; Borucki W.J.; Caldwell D.A.; Jenkins J.M.; Koch D.: 2011,
Kepler photometry of the prototypical Blazhko star RR Lyr: An old friend seen in a new light,
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 411, pp. 878-890 (IF=4.879)



4. Szalai T.; Vinko J.; Balog Z.; Gaspar A.; Block M.; Kiss L.L.: 2011, Dust formation in the ejecta
of the Type II-P supernova 2004dj, Astronomy and Astrophysics, 527, A61 (IF=4.410)
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7. Egyéb tevékenyseég (magyarul és angolul):

a) Hazai (egyetemi) kapcsolatok

ELTE:
,Bevezetés a csillagaszatba IV”, alapszakos kurzus
Szegedi Tudomanyegyetemen:
¢ (OTKA K76816-ban szenior résztvevd (témavezetd: Szatmary Karoly)
ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium:
o Ko6z0s kutatasok a Keplerrel; a spektroszkdpia hazai bevezetése a szombathelyi 50 cm-es
teleszkoppal és spektrograftfal

E6tvos University:
e Introduction to astronomy IV”, BSc course
University of Szeged:
¢ senior Co-Investigator in OTKA K76816 (PI Karoly Szatmary)
ELTE Gothard Astrophysical Observatory
¢ Joint investigations with Kepler; introducing astronomical spectroscopy with the new 50 cm
telescope and spectrograph in Szombathely.

b) Nemzetkdzi kapcesolatok

University of Sydney:
eEgyiittmiikodés a Prof. Tim Bedding altal vezetett asztroszeizmologus csoporttal. Kutatasi
témak: Kepler-lirtdvcso
*Prof. Geraint Lewis, Richard Lane, gdmbhalmazok kinematikai vizsgalatai
University of Aarhus:
eKepler Asteroseismic Science Consortium (KASC)

Kisebb kozos projektek kanadai, brit, amerikai és ausztral csillagadszokkal.

University of Sydney:
*(Collaboration with the asteroseismology group led by Prof. Tim Bedding. Research topics:
Kepler space telescope
*Prof. Geraint Lewis, Richard Lane, kinematic studies of globular clusters
University of Aarhus:
eKepler Asteroseismic Science Consortium (KASC)

A few minor projects with Canadian, British, American and Australian astronomers.



c¢) Fogadott kiilfoldi vendégkutatok

d) Kutatasfinanszirozas

2011-ben futott két nagy projektem (Lendiilet, illetve OTKA-NIH Mobilitas, dsszesitett évi
koltségvetés kb. 70 MFt), illetve csatlakoztam a Szabd Rébert altal vezetett, évi 10 MFt
koltségvetésiit OTKA-palydzathoz.

In 2011 two large grants were ongoing (Lendiilet and OTKA-NIH Mobility, with a total combined
budget of about 70 MFt per year); I also joined the OTKA project led by Robert Szabo, with an
annual budget of 10 MFt.

e) Egyéb

Kb. 15-20 sajtonyilatkozat, részvétel radio és tévémiisorokban. Rendszeres ismeretterjesztd
eldadasok az orszag és kornyezete kiillonbozd pontjain:

1.

2011. februar 22., Pécs, Mindentudas Egyeteme 2.0 eldadas: Féldon kiviili Féldek? - Az
asztrobiologia megalapozasa a csillagaszat modszereivel

2011. maércius 1., Polaris Csillagvizsgalo, Budapest: Galaxisfelmérések: az Univerzum
terképei

3. 2011. marcius 25., Urdnia mozi, Budapest, TEDx Danubia: Majdnem semmi

10.

11.

12.

13

14.

15.

16.
17.
18.

2011. marcius 31., Vaci Klebelsberg Kultarkor: Idegen vilagok nyomdban: kozmikus
élethelyek az Univerzumban

2011. aprilis 30., Budapest, MCSE kozgytilés: 4 Kepler-iirtaveso eredményeibdl

2011. majus 3., Polaris Csillagvizsgalo, Budapest: Az égi piszkos tizenketto - Visszatéro
novak a Tejutrendszerben

2011. jalius 29., Tarjan, MCSE talalkozo: Vdltozozni jo - Szdz éves az AAVSO

2011. szeptember 17., Kecskemét, MCSE Valtozocsillag Szakcsoport taldlkozo: A
nemzetkozi helyzet fokozodik: valtozocsillagdszat az AAVSO 100. évében

2011. szeptember 17., Kecskemét, MCSE Valtozocsillag Szakcsoport taldlkozé: Kepler és a
kataklizmikus valtozok

2011. szeptember 23., Budapest, [. Kutatdoi blog-talalkozo: Bemutatkozik a
hirek.csillagaszat.hu (Mizser Attila eloadasaban)

2011. szeptember 23., Szabadka, Kutatok éjszakdja: Foldon kiviili Foldek? - Az
asztrobiologia megalapozdsa a csillagdszat modszereivel

2011. szeptember 28., Siofok, E-On vezetdi tovabbképz6 rendezvény: Csillagok, bolygok,
galaxisok...

.2011. oktober 14., Szabadka, Gimnazium meghivott eldadas: Idegen vilagok nyomdaban:

bolygok mas csillagok koriil

2011. oktéber 19., Debrecen, ,,E16 fizika” 6szi eldadas-sorozat: Elet az Univerzumban:
merre keressiik?

2011. oktober 27., Budapest, MTA szé¢khdz, Lendiilet sajtoesemény: Bolygorendszerek
fejlodése mas csillagok koriil

2011. november 5., Budapest, KOMAL orszagos ankét: Bolygdk mds csillagok koriil
2011. november 18., Budapest, Planetarium: 4 magyar csillagaszat eredményeibol

2011. november 30., Budapest, FP7 Marie Curie Mobilitas-projektek intézményi attekintése:



MBOSC 81013: Structure and evolution of multiple exoplanetary systems (Szabo Gyula
eléadasaban)

Az év nagy feladata volt a Mindentudas Egyeteme 2.0 harom produkcidjanak elkészitése (elodas a
Pécsi Egyetemen februarban, marcius-aprilis soran részvétel egy stididbeszélgetés, illetve egy
dokumentumfilm felvételeiben).

Tudomanykommunikécio, ismeretterjesztés, Magyar Csillagaszati Egyesiilet (MCSE)
eclnokségi tag

ehirek.csillagaszat.hu hirportél fészerkesztd

eMeteor havilap rovatvezetd és olvasoszerkesztd

eValtozdcsillag Szakcsoport vezetdje

Szervezeti tagsag, szakértés

*]AU, AAVSO, MTA koztestiilet

*MTA Csillagaszati és Urfizikai Bizottsag, tag

*ELFT Csillagaszati Csoport, vezetd

eInformation Bulletin on Variable Stars, szerkesztdbizottsagi tag

¢ Astronomy and Astrophyics, Board of Directors magyar tag
ebirdlo (referee) szakfolyoiratnak: ApJ, A&A, JAAVSO, MNRAS
*OPTICON TAC tag

ePalyazati opponens: OTKA, MTA Lendiilet

Approximately 15-20 press appearances, including interviews in radio and television broadcasts.
Regular popular talks in various places in the country (see the list above).

A major task of the year was my participation in the ,,Mindentudas Egyeteme 2.0, an extensive
science popularization media event initiated by the Hungarian Academy of Sciences. There were
three presentations in which I played a key role (a popular talk at the University of Pécs in
February, then a documentary and a studio recording in March-April).

Science communication and popular astronomy, Hungarian Astronomical Association
epresidential board, member

ehirek.csillagaszat.hu, Editor-in-Chief

ecolumnist and reading editor of the monthly journal Meteor

e]eader of the Variable Star Section

Membership and reviewer

*JAU, AAVSO, public body of the Hungarian Academy of Sciences

emember of the Committee of Astronomy and Space Sciences, Hungarian Academy of Sciences
eInformation Bulletin on Variable Stars, member of the Editorial Board

¢ Astronomy and Astrophyics, Board of Directors, Hungarian member

ereferee for journals: ApJ, A&A, JAAVSO, MNRAS

emember of the OPTICON Time Allocation Committee

*Grant reviewer: Hungarian Research Fund (OTKA), MTA Lendiilet programme

Budapest, 2012. februar 6-an
Kiss L. L4aszlo s.k.



