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PiszkéstetGi Obszervatorium

A Piszkéstetoi Obszervatorium hazank
legnagyobb é€s legjobban felszerelt
csillagaszati megfigyelohelye.

A PiszkéstetSi Obszervatorium hazank
legnagyobb és legjobban felszerelt
csillagaszati megfigyelGhelye. A tobb mint
fél évszdazados maltd kutatéhelyen
taldlhaté az orszag legnagyobb tavcsove,
itt mdkodik a felfedezések ezreit szallité
Schmidt-teleszkép, és tovabbi két kisebb
tavcsd is szolgalja a csillagészati
kutatdsokat.

fent: Elvonultak a felhék, kezdédhet az észlelés
jobbra: A legoregebb és a legnagyobb. Légifelvételen
a Schmidt-teleszkop (jobbra) és az 1 m-es RCC-
tavesd kupolaja (balra)







Miért éppen Piszkés-tet6?

A 944 méter magas Piszkés-tet6 a Matra-
hegység 6todik legmagasabb cstcsa.

Hosszas vizsgalatok utan 1958-ban
kezdték meg itt az obszervatérium
épitését. A budapesti Svabhegyen, az
1920-as évek 6ta ott mikodd csillagaszati
intézetben az egyre novekvd levegs- és
fényszennyezés miatt mar nem lehetett
megfelel6 minGségl fotografidkat késziteni
az égboltrél. A novekvé kozvilagitas

fent: A svabhegyi anyaintézet az 1930-as években
lent: Az Gj obszervatériumot a puszta hegytetén
kellett felépiteni

jobbra fent: A f6épiilet délkelet felGl szemlélve
jobbra lent: A tarsalgé a nappali élet kozpontja, itt
késziilnek a csillagaszok az éjszakara

lassan, de biztosan eltiintette a
halvanyabb csillagokat az égrél. Az égi
héttér fényessége annyira megemelkedett,
hogy a fényerds tavesovekbe szerelt
fotélemezek a sok perces expozicidk alatt
id6nek el6tte elfeketedtek. Ezekre a
problémadkra jelentett megoldast a matrai
obszervatérium megépitése.

Piszkés-tetd kopdar csicsdn a semmibdl
kellett infrastruktdrat teremteni, ezért is
volt fontos szempont a hely
kivalasztasanal, hogy a Galyatet§

és Matraszentimre kozotti Gt és
villanyvezeték viszonylag kézel hdzédott,
az akkor még bévizi Piszkés-forras pedig
biztositani tudta az obszervatérium
vizellatasat. Szintén lényeges szempont
volt, hogy a Matra koré akkoriban még
nem teleptltek nagy iparvarosok, amelyek
gyarai korommal szennyezhették volna be
a tavesovek tikrét. Miutan az 1960-as




években Visontan megéptilt a hGerémd,
megfelels szélirany esetén ez sajnos
el6fordult.

Az obszervatérium kiéptilése sordn
elséként a csillagaszok lakhelyéul szolgalo
fGépulet késziilt el, amit Szrogh Gyorgy
Ybl-dijas épitész tervezett, és alakja az
Oroszlan csillagképet mintazza. Az épulet
tovabbi kilonlegessége, hogy mind a négy
iranybol szemlélve kiillonbozik a szintek
szama. ltt kaptak helyet a szolgalatban
lévé csillagaszok lakészobai, a
mindennapi élethez sztikséges helyiségek,
konyvtar, egy gyonyord panoraméju
tarsalgé és természetesen laborok,
mhelyek, valamint egy nagy kokszraktar,
hiszen ezen a magassagon fél évnél is
tovabb tart a f(itési szezon.

A fGéplilet elkészilte utan kezdték el a
60/90 cm-es Schmidt-tavesé kupolajanak
épitését. Amikor 1962-ben dtadtdk, ez volt
az orszag legnagyobb tavcsove, hatalmas
latdmezeje — 16x16 cm-es fotdlemezen

Itt kaptak helyet a szolgalatban levo
csillagaszok lakoszobai, a mindennapi
élethez sziikséges helyiségek, konyvtar,
egy gyonyorld panoramaju tarsalgo...




szaz teleholdnyi teriiletet lehetett rogziteni
— olyan kutatasi témak beinditasat tette
lehet6vé, amelyeket kordbban nem
mveltek hazankban. A tavcsé ,dupla”
atmérdGje specialis felépitésébdl adodik.

A mdszer végében egy 90 cm atmérdjd
tukorfeltlet gydijti a fényt, az elején
azonban talalhat6 egy korrekcios lencse,
amely 60 cm-es, igy a tdvcss szabad
nyilasa valéjaban ,csak” 60 cm. Bar a
mUszer mar tobb mint 50 éves, még sosem
nézett bele senki, hiszen ez
tulajdonképpen egy hatalmas, 180 cm
fokuszu teleobjektiv. A fékusz, ahol a kép
|étrejon, a tavess belsejében taldlhatd, ide
helyezték be a fotokazettakat.

A fotélemezek 1997-es nyugdijazasaig
tobb mint 13 ezer felvételt rogzitettek
tveglemezre a mdszerrel. Kozel 6tven,
tavoli galaxisokban felvillant szupernévat,
ot Ustokost és tobb tucat kisbolygot
fedeztek fel vele. Vizsgaltak a
Tejutrendszer szerkezetét, nagy
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kiterjedést csillaghalmazokrél és
molekulafelhékrél készitettek fotokat,
amelyeken szamtalan, korabban
ismeretlen valtozocsillagot azonositottak,
valamint egy objektivprizma segitségével
szinképvizsgalatokat is végeztek.

A felvételek elkészitése, az észlelés, igen
kemény munka volt. Derilt id6 esetén
az egész éjszakat a képek készitésével,

a lemezek cseréjével toltotte a csillagasz,
mikozben a kupoldban nem szabad ftteni
a turbulencidk megel6zése érdekében.

A hideg ellen szamos praktikat vetettek be
az észlel6k, a f(itGszalas kabattol kezdve
az otkilos 6rbundéan &t a nemezcsizmaig,
amelybe cipdstdl kellett belebdjni.
Hazéankban atlagosan 80-120 derdlt
éjszaka van egy évben, rdadasul a
fotografikus korszakban a holdfényes
éjjeleken nem lehetett dolgozni, ezért
minden lehet&séget ki kellett hasznalni,
hogy elkésziiljenek a tudomanyos
eredményekhez nélkilozhetetlen
felvételek.

Régebben hetente kétszer, jelenleg hetente
egyszer van valtas, amikor az el6re
meghatarozott rend szerint cserélédnek

az észlelSk a tavesoveknél. Az éjszaka
faradalmait a f6épuletben pihenik ki

a csillagaszok, ahol duplaajtés szobdk, és
kora délutanig érvényes szigord

balra: Mar acsoljak az 1 m-es tavesé kupolajat, és
lassan az oda vezet6 lépcsd is elkésziil

jobbra: Megérkezett a Schmidt-tavcsé tobb tonnas
villdja



csendrendelet biztositja, hogy este
pihenten kezdjék djra a munkat.

A technika fejl6dése és a Matrdban is
észrevehetéen romlé égbolt b6 masfél
évtizeddel ezel6tt sziikségessé tette a
digitalis képrogzités bevezetését, amely
érzékenyebbé tette a Schmidt-tavcsovet,
am jelentésen csokkentette annak
kihasznalhato latbmezejét. A szupernévak
vadaszatarél sajnos le kellett mondani,
de a kisbolygdk felfedezésében igen
hatékonynak bizonyult az Gj technika.
Megmaradtak a legkilonfélébb
véltozécsillagokkal, a csillagok
keletkezésével kapcsolatos kutatasok, és
a csillaghalmazok vizsgalatat sem kellett
feladni. A digitélis detektoroknak
koszonhetSen sokkal pontosabban lehet
megmeérni az égitestek fényességét az
egész latomezdben, és egy olyan csillag,
amelynek észleléséhez korabban 1 6rat
kellett exponalni a fotélemezre, az dj
technikdval mar 3 perc alatt
megorokithetévé vélt. Az 1997-es
valtaskor el6bb egy 1,5 megapixeles, majd
2010-ben egy 16 megapixeles digitdlis
kamera kertlt a tdvesé gyomraba.

Hazéank legnagyobb tavcsovét, a Ritchey—
Chrétien—Coudé optikai rendszere utan
egyszerlen csak RCC-tavcsének nevezett
mUszert 1975-ben vették birtokba

a csillagaszok. A teleszkép kupoldjat és

kiszolgél6 épiletét Csontos Csaba Ybl- A fOtO/emezek 1997-es nyugdljazasalg
difes dpiitsz tamezie, 12 RULue0 tobb mint 13 ezer felvételt rogzitettek

f6tikre 102 cm atmérdjd, fokusztavolsdga

13,5 méter, emiatt sokkal kisebb teriiletet Uveg/emezre a mljszerre/.
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beallitott égitestek a latbmezdében
maradjanak. Enélkil 1 masodpercnél
hosszabb expoziciét nem is lehetne
végezni a teleszképokkal, mert a csillagok
elmozdulndnak a latémezdében.

A tavesoveket befogado és véds épuiletek
mindig nagyon egyedi épitészeti
alkotasok. A henger alakd éptlet mellett

a félgomb alakd, forgé kupola tervezése és
legyartasa jelenti a legnagyobb problémat,
kiilonos tekintettel a nyithato résre.
Piszkés-tetén mindegyik kupola
gyonyorden dcsolt faszerkezet, a Schmidt
8 méter atmérgjd kupolajat még

a tavesoveket is gyarto jénai Zeiss cég
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tervezte, a 10 méter atmérdji RCC-kupola

Ha a kupolakban jarunk, érdemes egy
pillantast vetni ezekre a gyonyord,
ragasztott és hajlitott fagerendakra,
amelyek 6nmagukban is mestermunkak.

viszont az Orszagos Banyagépgyarto
Villalat munkdja. Hatalmas fa
tartégerenddinal alkalmaztik hazdankban
el6szor a ragasztasos technikat, amely
jelentGsen csokkentette a szerkezet slyat.

lat az égbdl, mint a Schmidt-teleszkép,
azonban sokkal jobb felbontassal.

A tdvesovon a fényképek mellett
fotoelektromos fotometriai mérések is
folytak, amelyekkel egyedi csillagok
fényességét lehetett megmérni igen nagy
pontossaggal. Az RCC-teleszkop
érdekessége a szerelése, mert a Fold
forgdstengelyével parhuzamos ératengelye
két oszlopon nyugszik, a tavcsé pedig a
tengely egyik oldalédra van felfliggesztve.
Ezen 6ratengely kortl forgatja a tavesovet
az 6ragép, amely biztositja, hogy a

Ha a kupoldkban jarunk, érdemes egy
pillantdst vetni ezekre a gyonyord,
ragasztott és hajlitott fagerenddkra,
amelyek onmagukban is mestermunkdk.

A két nagy tavcsd épitése kozott, 1966-
ban atadtak egy kisebb teleszkopot is
Piszkés-tetén. Az 50 cm atmérgjd
Cassegrain-tavesé kupoldjanak rését
kézzel kell nyitni, kézzel kell a célra
iranyitani a mdszert, és egy
keres6tavesébe nézve mutatja meg
pontosan a célpontot. Az 50 cm-es
tadvesovon az észlelés kizardlag
fotométerrel tortént, amellyel egyedi
csillagok fényességét mérték, igen nagy



pontossaggal. Itt az észlelni kivant
valtozocsillag és az 6sszehasonlito csillag
kozotti folyamatos valtast is maganak

az észlelének kellett megoldania.

A masik két tavcsovet — méretiikbdl és
tomegukbsl adodéan — motorok
segitségével, egy iranyitopultrél kell
vezérelni. Kisebb kalibraciok utan ezeket
konnyedén és pontosan a kivant
égteruletre lehet iranyitani éjszakardl
éjszakara. Az RCC-taves6nél a KFKI
munkatarsai mar 1975-ben megoldottak,
hogy az akkori, meglehetGsen lassu
szamitogépek segitségével automatikusan
valtson az el6re beallitott célpontok
kozott, folyamatosan ismételve a
sorozatot. A hosszl expoziciés fotografiak
készitésénél azonban fontos szerep harult
a csillagdszra is, amikor az 6ragép
pontatlansagait kellett korrigalni. A nagy
teleszkopok oldaldra felszerelt kisebb
tavcs6be nézve kovettek egy fényes
csillagot, s amikor az elmozdulni latszott
a latémez6 kozepérdl, a motorok
segitségével valtoztattak kicsit a tavcsé
helyzetén.

el6z6 oldalparon balra: Az obszervatérium elsd
biiszkesége, a frissen atadott Schmidt-tavcs6

el6z6 oldalparon jobbra: Munkaban a Schmidt,
dolgozik az 6ragép. A bal oldalon a fak lombjainal a
Goncolszekér csillagai is kivehetdk, a kupola folott
pedig egy helyben all a Sarkcsillag

balra: Az 1 m-es tavesd kupoldja tiz méter atmérgji
jobbra: A kupolarésen at feltarulnak az égbolt titkai
kovetkezd oldalpdron: Hazank legnagyobb tavcsove,
az 1 m-es RCC-teleszkop







A tavcsovek feldllitasa 6ta, de kiilonosen

az elmalt két évtizedben rengeteg minden
valtozott a csillagaszatban. Amikor elkésztiltek
a piszkés-tetdi tavesovek, vilagviszonylatban
még kozépkategorias mdszerek voltak, ma
viszont kicsinek szamitanak. Mit lehet kezdeni
fél évszazados, a nemzetk6zi mezényben
kicsinek szamito tavcsovekkel? MeglepGen
sok mindent, csak a mszaki allapotukra kell
vigyazni, és mindig a legkorszertbb
fénygyjté berendezést kell hasznalni, ami
csak elérhetd. Ezért kezd6dott meg hisz évvel
ezelétt a digitdlis képrogzitésre valo atallas, és
ezért Gjitjuk meg folyamatosan a kamerainkat.
A vilag ériastavesovei persze sokkal tobb
mindent latnak az égen, am ezen teleszkopok
tzemeltetési koltségei rendkiviil magasak, igy
az észleléseket nagyon szigora rend szerint
végzik, amitél nem lehet eltérni. Ezzel
szemben a kisebb tavcsovek sokkal
konnyebben reagélnak egy-egy friss
felfedezésre, egy csillag felfényesedésére,
vagy egy foldkozeli kisbolygo feltlinésére.

Ez a gyorsasdg és mobilitas a fegyvertnk,
mikozben a mi tavesoveinkkel is 600-700
millié csillag és galaxis fotozhato le az
égbolton, vagyis van mit kutatni, és még
sokaig lesz is.



A véltozdcsillagok és Detre Laszl6

Szakmai korokben a svdbhegyi
csillagvizsgalé — amelyet a kalfold
Konkoly Observatory néven tart
szamon — elsGsorban az RR Lyrae
tipusu valtozocsillagok kutatasardl

volt sokaig ismert. Ezek a Napnal
valamivel kisebb tomegt, am
forrébb és fényesebb csillagok,
amelyek magjaban mar elfogyott

a hidrogén, igy energiatermelésiket
a magbeli hélium és a mag kordil
taldlhaté hidrogén flzidja biztositja.

Masfél napnal rovidebb periddusi
fényességvaltozasukat a csillag méretének
valtozasa, novekedése és csokkenése
okozza, &m ezen periédus hossza és
amplitdddja is valtozik, rdadasul ez is
ciklikusan. Ennek pontos magyarazata
mind a mai napig varat magara, pedig

a Blazsko-effektusként ismert jelenséget
tobb mint szaz év 6ta vizsgdljak. Az RR
Lyrae-k hazai kutatasat kezdeményezte
1929-ben a kilfoldi tanulményai utdn
hazatéré Detre Laszl6, aki 1943 és 1974
kozott az obszervatérium igazgatdja volt.
A rendkivil karizmatikus és széles
latokord vezets legfontosabb hagyatéka a
PiszkéstetGi Obszervatorium létrehozasa,
amely két évtizeden at tart6 folyamatos
erdfeszitéseket kivant. Tulzéas nélkul
allithato, hogy éjjel-nappal a csillagdszat
foglalkoztatta, az éjszakai megfigyelés
pedig mindennél fontosabb volt. Gyakran
el6fordult, hogy a budapesti intézetbdl
éjszaka kihajtatott a Méatraba ellendrizni,
hogy a beosztott észlel6k ébren vannak-e.
Még akkor is hajnalig fent kellett maradni,
ha esett az es@, az éjszakai ligyeletet pedig
a szenteste kivételével nem nagyon
lehetett elkertilni, barmilyen Ginnepet is
mutatott a naptar.

Detre vezetGi palydja a vilag politikai
megosztottsaganak csldcspontjara esett,
amikor dltalanos probléma volt, hogy
a szocialista tabor csillagaszati



intézményeinek konyvtarai nem, vagy
csak nehezen tudtak beszerezni

a Nyugaton kiadott szakfolydiratokat, a
nyugati orszagokban mikodd csillagaszati
konyvtarak pedig szinte egyaltalan nem
jutottak hozza a szovjet csillagaszati
kiadvanyokhoz. A Detre Laszl6 vezette
csillagvizsgalé konyvtara e tekintetben
szinte paratlan: minden fontos folyoiratot
és kiadvanyt sikertilt megszerezni Keletrd|
és Nyugatrol egyardnt. Amit a sz(ikos
anyagiak miatt nem lehetett eléfizetni, arra
,cserekiadvanyként” sikertlt szert tenni.
Amikor Detre 1961-ben szakmai korokben
felvetette egy valtozoécsillagokkal
foglalkozé, angol nyelvd kiadvany
sziikségességét, azt nagy tetszéssel
fogadtak. Azonnal el is vallalta a kiadvany
szerkesztését, megjelentetését és
terjesztését. Az Information Bulletin on
Variable Stars (IBVS) azéta is létezik, tobb
mint 6000 szama jelent meg, és tovabbra
is magyar csillagaszok szerkesztik.

A kelet-nyugati szakmai kapcsolatokat,
egyben Detre Laszl6 nemzetkozi
tekintélyét az is jol példazza, miként
kezdédhetett meg Magyarorszagon

a valtozécsillagok fotoelektromos
fotometridja. A fotografikusnal sokkal
pontosabb fotoelektromos mérési médszer
lelke a fotoelektron-sokszorozé6. Mikézben
Nyugaton mar tobben foglalkoztak
véltozocsillagok fotoelektromos
észlelésével, az ehhez sziikséges
berendezést nalunk lehetetlen volt
beszerezni. igy Detre egy nyugati
konferenciarél hazatérve a zsebében

balra: Detre Laszl6 fotélemezt vizsgal 1949-ben

fent: A piszkés-tetGi konyvtar

lent balra: Az IBVS els6 szama 1961-ben

lent jobbra: A f6épiiletet 1960. szeptember 8-an adtak at

kovetkezd6 oldalparon balra: Az észlelGlétra és az észlelGcsizma évtizedeken at
elengedhetetlen kelléke volt az éjszakai munkanak

kovetkezd oldalparon bedgyazva: Egy 16x16 cm-es iiveglemez az Andromeda-kod
fotdjaval és a centenariumi Detre-bélyeg 2006-bol

alattuk: Egy Gjkori CCD-felvétel az Andromeda-galaxisrdl

utanuk: Az 50 cm-es Cassegrain a régi id6k hangulatat idézi

Information Bulletin on Varigble Stars
of Commission 27 of the [.LA. U.

Numbezgy Konkoly Observatory

Budapest.
1961 October 4

TWO VARIABLES OF BETA LYRAE TYPE WITH LONG PERIODS

for aphic ns are
the two variables of Beta Lyrae |ype EP Lyrae and HP Lyrae. Both
objects have been formerly classified as RV Tauri type stars according
to their periods when no spectrographic  observations were available.
Objective prism plates takén with the Sonneberg 50/70/172 cm Schmidt
telescope revealed the early supergiant spectral types of both stars.

Data of the two stars:

range
primary second.
EP Lyr 8315 AL+ GI ™% 02 vis.
HP Lyr 140.75 AL+ AL 0.5 0.5 pg.

period  spectrum max. brightness

9 vis.
10.5 pg.
Noteworthy are the secondary variations of brightness during primary mi-
nimum of EP Lyrae. These lead to the conclusion that the G component of

this pair is intrinsically variable.

For further details see MVS 499 - 500 and 586 - 588 (forthcoming).
Sonneberg Observatory of German Academy of Sciences,

W. WENZEL




hozta be az orszagba azt az
elektronsokszorozo csovet, amelyet
Harlow Shapley-t6l kapott ajandékba,
1948-ban. Akkoriban csakis igy lehetett
csticstechnikdhoz jutni Magyarorszagon.

A Magyar Tudomanyos Akadémia kétszer
is levelezé tagga valasztotta (1946-ban és
1955-ben), majd 1973-ban rendes tagként
foglalta el helyét az akadémikusok kozott.
A csillagaszati intézet vezetése mellett
1964-t6] az ELTE Csillagdszati
Tanszékének professzora is volt,
munkdéssagat 1970-ben Allami Dijjal
ismerték el. Itt kell még megemliteni, hogy
1967 és 1970 kozott a Nemzetkozi
Csillagédszati Uni6 véltozocsillag-
bizottsaga elnoke volt, az azt megel6z6
haroméves ciklusban pedig ugyanezen
bizottsag alelnoki tisztét toltotte be. Nevét
az (1538) Detre kisbolygo mellett az
Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Detre
Laszl6-dija is Grzi.

Detre halédla utan Szeidl Béla (1938-2013)
vette at az intézet igazgatasat és a hazai
véltozocsillag-kutatasok iranyitasat.
Vezetése alatt tovabb folytatédott az RR
Lyrae-k megfigyelési és elméleti
vizsgdlata, ami mellé késébb felzarkozott
a cefeida tipusu véltozék nemzetkozi
elismerést kivalto kutatasa. A gazdagodo
mUszerpark Gjabb véltozoécsillag-tipusok
hosszi tava megfigyeléseit tette lehet6vé,
igy példaul jelent&s eredmények szilettek
a fedési kettGsok, a delta Scutik és az aktiv
csillagok tertletén.



Detre Loszle, csillogasz

100 éve szilelett
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Szuperndvak és a Naprendszer paranyai

A csillagaszati felfedezések koziil
kétsegkiviil az listokosoknek van a
legnagyobb presztizse, nem kis részben
azért, mert az égi vandorokat
feltedezojiikrol nevezik el.

el6z6 oldalparon: Piszkés-tet6i csendélet

fent: A Halley-iistokos 1986 januarjaban a Schmidt-tavcesdvel fotézva
lent: Lemeztarté kazetta és szinsziird a Schmidt vezérlGpultjan

jobbra: A Schmidt-teleszkép mar tobb mint fél évszazada szolgalja

a hazai csillagaszatot

kovetkezo oldalparon: Ha deriilt az ég, a legkeményebb fagy sem lehet
akadaly

bedgyazva: Szupernéva az NGC 2403 jelii galaxisban. A 2004-ben
feltint vendégcsillag val6jaban 11 millié éve robbant fel

A nagykozonség szamara a csillagaszati
kutatdsok kozil mindig a friss felfedezések
a legizgalmasabbak. Piszkéstetd ebben
mindig is az élen jart, a Schmidt-teleszkép
kiemelt feladata volt tavoli galaxisokban
feltting szupernévik felfedezése.
Szupernévat eredményezhet egy élete
végén felrobbano oridscsillag, de két
osszeolvado fehér torpe is. Kozos
tulajdonsaguk, hogy néhany hétig
rendkivili fénnyel vilagitanak. Ez elérheti
a galaxis tobb szazmillidrd csillaganak
Osszesitett fényességét is, vagyis

a szupernévak hatalmas tavolsagbol
észlelhetdk, segitségtikkel megmérhetjiik
a szul6galaxis tavolsagat,
tanulmanyozhatjuk a vildgegyetem
taguldsat. Amikor 1963 végén
megindultak a kutatasok, nagyjabél 250
szupernévat ismertek a csillagaszok.

A mszer hatékonysagat j6l mutatja, hogy
alig harom hénappal késébb, 1964
















marciusdban sikertlt felfedezni az elsé
piszkéstetGi szupernovat. A kovetkezé
évtizedekben a felfedezd, Lovas Miklos
vezetésével igen sikeresen folytak az ilyen
iranyd kutatasok. Az elére kijelolt,
galaxisokban gazdag teriileteket
fotografaltak le minden hénapban, majd
az Ujabb lemezeket a régiekkel
osszehasonlitva keresték az Gjonnan
megjelent csillagokat és egyéb égitesteket.
Az 6sszehasonlitashoz egy
blinkkomparétor nevd, a Zeiss cég dltal
gyartott berendezést hasznéltak, amellyel
egyszerre lehetett vizsgalni a két
fotélemezt.

Az elsé6 felfedezés utan szinte minden
évben horogra akadt legalabb egy
szupernéva, de 1976-ban példaul nyolc
csillagrobbanést azonositottak a
csillagvizsgalé munkatarsai. Kilonosen
sikeres volt 1976. oktéber 24-e éjszakaja,
amikor harom vendégcsillagot is
felfedeztek a lemezeken. Amikor 1989-
ben a program intenziv szakasza véget ért,
mar 46 felfedezést mondhattunk
magunkénak. Mivel ezekben az
évtizedekben vildgszerte nagyjabdl 6tszaz
szupernovat fedeztek fel, elmondhatjuk,
hogy ennek tizedét Magyarorszdgon
taldltdk, ami igen szép eredmény. A nagy
égtertiletet rogzitd lemezeken rdadasul
mas, még emlékezetesebb objektumok is
feltlintek.

A csillagaszati felfedezések koziil
kétségkiviil az Gstokosoknek van a
legnagyobb presztizse, nem kis részben
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azért, mert az égi vandorokat
felfedezdjiikrsl nevezik el. Lovas
Miklésnak ot is kijutott bel6luk, az els6t
1974. marcius 21-én taldlta, amikor
egyébként egy szupernéva is feltlint a
lemezeken. Az tstokost késGbb vizudlisan
is észlelték a déli féltekérdl. A kovetkezd
kométa 1976. oktdber 27-én a program
legsikeresebb hetére tette fel a koronat,
hiszen az ezt megel6z6 hat napban négy
Gj szuperndva is mutatkozott a
piszkéstetSi képeken. Négy honap sem telt
bele, és meglett a harmadik kométa is,
amely — akarcsak az el6z6 kett6 —
szazezer éves keringési idejével a ritkan
visszatér§ vandorok kozé tartozik. Az
utébbi két, halvany (istokos tovabbi
érdekessége, hogy napkozelségiik idején
sem keriiltek a Jupiter palyajan beliilre,
ami akkoriban nagyon kiilonlegesnek
szamitott. A digitdlis technika és

a robottavcsovek 1990-es évekbeli
elterjedéséig ezt a két égitestet az 6t
legtavolabbi ismert tistokos kozott tartottdk
szamon. Az 1980-ban azonositott

93P/Lovas 9,2 évente, az 1986-ban
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felfedezett 184P/Lovas pedig 6,6 évente
visszajar, legkozelebb 2017-ben, illetve
2013-ban jutnak napkozelbe.

A szupernévak és lstokosok mellett egy
foldsarolé kisbolygé, a (3103) Eger
felfedezése is Lovas Miklds nevéhez
fliz6dik. A radarvizsgélatok szerint elnydlt,
korulbelil 1,5%2,3 km-es kisbolygé 5,706
ora alatt fordul meg a tengelye kortil.

A mérések szerint fényvisszaver§
képessége szokatlanul nagy, a raesé
napfény 53%-at visszaveri. Valoszintleg
egy igen oreg foldsdrol6 kisbolygo,

az aubrit meteoritok nagyon fontos, vagy
akdr elsédleges forrdsa, igy elvben akér

a kezlinkben is tarthatjuk a kisbolygé
anyagat. Legkisebb foldtavolsaga 12 millio
km lehet, de az 1950 és 2100 kozotti
idGszakban nem keriil 17,2 millié km-nél
kozelebb bolygénkhoz. Legkdzelebb 2016
augusztusdban jut foldkozelbe, ekkor 28,2
millié km fogja elvélasztani t6link.

1997 6ta a Naprendszer apré égitestjeinek,
kisbolygoknak és tistokosoknek a



kovetésével, felfedezésével és részletesebb
vizsgélataval tobb kutatécsoport is
foglalkozik. A Schmidt-tavcsé nagy
ldtomezeje kivald lehetGséget nydjt Gj
kisbolygok kereséséhez, bizonytalan
helyzet( Gstokosok megtalalasahoz is
idedlis, és egyszerre tobb kisbolygd
vizsgalatat teszi lehet6vé.

el6z6 oldalparon balra: A kiilonleges szerelésii tavcs6 észak felé tekint

el6zé oldalparon jobbra: Az 50 cm-es tavesd kupolaja az északi horizont felett jar6
Nagygoncollel

balra lent: Az 1 m-es vezérl6pultja

balra fent: Az 1 m-es tavcsé kupolatere

alul: A lampa ég, a rés nyitva, a kupola forog — rontgenkép az 1 m-es kupolajarol

Amikor 1989-ben a program intenziv
szakasza véget ért, mar 46 felfedezést
mondhattunk magunkénak. Mivel
ezekben az évtizedekben vilagszerte
nagyjabol 6tszaz szupernovat fedeztek
fel, elmondhatjuk, hogy ennek tizedét
Magyarorszagon talaltak, ami igen szép
eredmény.



Az oktatést és a fiatal csillagaszgeneraciok
képzését szolgélja Piszkéstets legkisebb
és egyben legtjabb mUszere, a 40 cm
tikoratmérsjd Ritchey—Chrétien-rendszerd
tavesd. 2010-ben helyezték tizembe,
jelenleg egy 8,3 megapixeles CCD-kamera
talalhato rajta, latbmezeje 26x19 ivperc,
vagyis egyetlen felvételen a telehold latszé

méretének nagyjabdl a fele rogzithetd.

fent: Vilagito6 felhGk az északi latohatar felett az

1 m-es korerkélyérdl fotézva

jobbra: Ot iistokost, 51 szupernévat és ezernél tobb
kisbolygot fedezett fel eddig a Schmidt

kovetkezé oldalparon: Az 1 m-es kupoldja alulrél
bedgyazva: A f6épiilet, a 40 cm-es tavcsd letolhato
teteji épiilete a foldrengésjelzgvel, valamint az M3
jelii ggmbhalmaz az 1 m-es tavcsé felvételén

Exobolygdk, gammavillandsok
és mds egzotikumok

A tavcso segitségével egyetemi hallgatok
végzik szakmai gyakorlatukat. A célpontok
kozott f6leg exobolygorendszerek, vagyis
mas csillagok koril keringé bolygok
vannak. Kedvez§ palyahelyzet esetén a
csillag el6tt elhaladd planétak kitakarjak

a csillagkorong paranyi részét, ami a
latsz6 fényesség csekély mértékd
csokkenését eredményezi.

Az 50 centiméteres Cassegrain-tavcsére

a hazankban taldlhaté legfejlettebb CCD-
detektor van felszerelve. Ez nem mas, mint
egy EMCCD, azaz elektronsokszorozé
CCD. Az eszkoz azért kiillonleges, mert
egyedi elektronikdjanak koszonheten
rendkivil rovid expoziciékkal
mozgofilmszerd felvétel készithets a
csillagokrol. A miszer gyakorlatilag képes
egyetlen kilonallo foton detektaldsara is.
A kamera kitinéen alkalmas az
Ggynevezett ,lucky imaging” technika
alkalmazasara, vagyis egy adott
objektumrdl a lehetd legtobb képet
késziteni a lehetd legrovidebb expozicios
id6vel. Erre tobbek kozott azért van
szlikség, mert a foldfelszini méréseket
nagyon zavarjak a légkorben fellépé
turbulencidk. Emiatt egy hosszan exponalt
képen a csillagok elmosédottak lesznek,
rovid expozicioval viszont a légkori



turbulenciak minimalizalhatok. A végsé
eredményhez kivalogatjak a képek legjobb
10%-at, és csak ezeket hasznaljak fel

a kiértékeléshez. Ezzel a tavcsével féként
exobolygorendszereket és
véltozocsillagokat vizsgélnak.

A 60 cm-es Schmidt-teleszkép hatalmas
l[atémezejét mar a fotografikus éraban is
kihasznaltak, és nincs ez masképp a CCD-
korszakban sem. A jelenleg hasznalt

16 megapixeles CCD-vel a latémezd
1,1x1,1 fok, vagyis a telehold latszé
tertiletének négyszerese. A tavcsé
irdnyithat6 az eredeti kezelSpultrdl is,

de 2011-ben a teljes mechanika- és
kameravezérlést megjitottak, igy ma mar
egy egyszer(ien kezelhet§ szoftverrel lehet
iranyitani a tavcsovet és végezni a
méréseket. A csillagasznak gyakorlatilag
csak az aramot kell bekapcsolnia, majd
eltavolitania a tubusfedét a tavesd elejérdl,
és utdna kényelmesen észlelhet.

Izgalmas kutatdsi témat jelent a
gammafelvillanasok (Gamma-ray Burst,
GRB) utéfénylésének észlelése. Ezek

a tavoli, még a csillagdszok szamara is
kérdéseket rejtd felvillandsok mai
ismereteink szerint a legfényesebb
elektromagneses jelenségek az
Univerzumban. Felfedezéstuk 1967-ben
tortént egy olyan mdholddal, amely

a Foldon végzett nuklearis robbantasokat
volt hivatott figyelni. Eredetiik maig

nem teljesen tisztazott. Bar f6leg
gammatartomanyban sugaroznak,
megfigyelhetl egy lGgynevezett utéfénylés,










amely egyebek mellett az optikai
tartomanyban is észlelhetd. Piszkéstet6rdl
ezeket az optikai utéfényléseket probaljak
meg kovetni, hozzdjarulva a GRB-k jobb
megismeréséhez.

A nagy latémezdének koszonhetSen
megfigyelhet6k nyilt- és gombhalmazok is
a Schmidt-tavesével. A nyilthalmazok
viszonylag fiatal, legfeljebb néhany ezer
csillagbdl all6 csillagcsoportosulasok.
Tagjai ugyanabbdl a csillagkozi gaz- és
porfelhébdl alakultak ki. A nyilthalmazbeli
csillagok éltalaban graviticiésan gyengén
kotottek egymashoz, ami azt jelenti, hogy
néhany szazmillié év alatt a halmaz
felbomlik. Egy ilyen halmaz
megfigyelésével tanulmanyozhatjuk

a csillagok evolucidjat, illetve a halmaz
tavolsagat és korat is meghatarozhatjuk.

A gombhalmazok nagyon strd, akar
milliényi csillagot tartalmazé id6s, tobb
millidrd éves rendszerek. Fotometriai
vizsgélatukkal meghatarozhatjuk korukat,
ossztomegliket, nehézelem-
gyakorisagukat, ha pedig sikertl benntik
pulzalé valtozécsillagokat, példaul

RR Lyrae tipustakat taldlni, akkor azok
periédus-fényesség relacidja segitségével a
halmazok tavolsagara is becslést tehettink.

Munkatérsaink kiilonb6zé
csillagkeletkezési tertileteket is észlelnek,
igy tanulmanyozni tudjék az azokban
talalhato fiatal csillagokat. Ezek
csillagaszati léptékkel szemlélve nem tul
régen sziilettek, emiatt korilottik sok
esetben még megtaldlhat6é annak a gaz- és




porfelhének a maradvénya, amelybdl
keletkeztek. A Schmidt-tavcsével strd
molekulafelhéket is észlelnek,
amelyekben sikertlt Gj, eddig ismeretlen
fiatal csillagokat azonositaniuk,

és megbecsiilnilk azok tavolsagat.

A Schmidt-taves6 utébbi években tortént
fejlesztéseivel lehetGség nyilt egy
hagyomanyos terulet, a szupernéva-keresés
ismételt beinditdsara. Az Gj program elsé
szupernévajat 2010. oktéber 30-an, tizenot
évvel az utolsé piszkési fotografikus
felfedezés utan talaltak, amelyet azota
tovabbi harom kovetett. A szabad szemmel
lathaténal egymilliészor halvanyabb
szupernovak igen tavoli, 1-2 milliard
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fényévre lévé galaxisokban villantak fel.

Magyarorszag legnagyobb tavcsove az

1 méteres RCC-teleszkép. A hatalmas
kupoldban helyet foglalé tavcsovon
jelenleg egy 1,7 megapixeles CCD-
kameraval végzik a csillagaszok fotometriai
méréseiket. A tavcss rendszeresen részt
vesz olyan vilagméretl kampanyokban,
amelyek sordn hosszu idén at, megszakitas
nélkul figyelik a kijelolt valtozéesillagokat.
Ez az éjszakédk és a nappalok valtakozasa
miatt csak tgy érhetd el, ha a foldgolyo
kilonbozd helyein taldlhatd
obszervatériumok Osszefognak, igy

a kampany sordn valahol éppen éjszaka
lesz. Rendszeresen figyelnek meg olyan
csillagokat is, amelyeken a Napunkhoz
hasonléan sotét foltok jelennek meg, csak
ezek atmérdje sokkal nagyobb, mint
kozponti csillagunk esetében. Mig a Napon

a foltfedettség 1% alatt marad, a vizsgalt
csillagok felszinének akar a felét is foltok
borithatjak, igy a csillag forgasanak
koszonhetSen jol érzékelhets
fényességvaltozast okoznak. A véltozasok
mérésébdl, majd analizisébdl kovetkeztetni
lehet arra, hogy mekkora és milyen
helyzet( foltok jelentek meg a csillagon.

A gombhalmazok nagyon s(rd, akar
millionyi csillagot tartalmazaé idds, tobb
milliard éves rendszerek.

Az RCC-teleszkép sem maradhat ki az
exobolygék megfigyelésébdl, de pulzalo
és fedési valtozécsillagok, szoros
kettGscsillagok, szupernévak kovetése is
szerepel a mérési repertodrban. Ha a
Schmidt-teleszképot a ,felfedezé tavess”
névvel illetjik, akkor az 1 méteres
tavesére azt mondhatjuk, hogy ez
Piszkésteté multifunkcionélis teleszképja.
Az MTA tamogatasaval hamarosan Gj
CCD-kamera és spektrograf fogja javitani
a taves6 hatékonysagat.

A 21. szdzadban hazai és nemzetkozi
egylttm(kodések nélkul nincs kutatas.
Nagyon sok piszkéstetGi mérés csak része
egy nagyobb, tobb tavcsovet és tobb
kutatét is megmozgaté programnak.

A PiszkéstetSi Obszervatérium rengeteg
hazai csillagdsznak segitett abban, hogy
nemzetkozileg is elismert szakemberré,
kivalé tudoéssa valjon.




L dtogatds a Piszkéstetsi
Obszervatériumban

A csillagasz-utanpétlas biztositasa
érdekében is fontosnak tartjuk a
kozonségkapcsolatok dpolasat. Egyetemi
hallgatok sokasaga ismerkedett meg

a Svab-hegyen és Piszkés-tet6n a kutatds
és a csillagaszati megfigyelés szépségeivel,
az elmult években pedig mar tehetséges
kozépiskolasok el6tt is nyitva all az intézet
kapuja. Az els6 izben 2009-ben
meghirdetett Hatar a csillagos ég
elnevezés( palyazat keretében a nyertes
kozépiskolasok ellatogathatnak az
obszervatoriumba, és a Schmidt-tdvcsével
észlelhetik az altaluk kivalasztott
célpontot.

Az intézetben mindig nagy hangsulyt
kapott a csillagaszat és az obszervatérium
irant érdekl6d6 nagykozonség, a
kirdndulék és iskolas csoportok fogadasa.
A szoros kutatdsi programok miatt éjszaka
ugyan nem latogathat6 a csillagvizsgalo,
de a nappali 6rakban megtekinthetsk

a tavesovek, és az tgyeletben 1évé
csillagdszok ismertetik az itt folyé munkat.
A TAMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0018
palydzatnak koszonhet6en az
obszervatérium 2013. janudr elsejével
ingyenesen latogathatéva valt. Hetente

ot napon, kedden, szerdan, pénteken,
szombaton és vasarnap varjuk







alul: Az IC 5146 jelii csillagkeletkezési régié

fent: A Hatar a csillagos ég cimii palyazatunk 2011-es gydztesei és tanaraik

jobbra: Schmidt-galéria (balrél jobbra): Az M33 jelii galaxis, az M27 jelii planetaris
kod, alattuk a Lofej-kod és az NGC 6822 jelii kozeli torpegalaxis

Az intézetben mindig nagy hangsulyt
kapott a csillagaszat és az
obszervatorium irant érdekl6doé
nagykozonség, a kirandulok és iskolas
csoportok fogadasa.

a latogatokat. A nyitva tartasi napokon
14 o6ratol indul vezetés, a meglatogatott
tavesonél csillagasz ismerteti az adott
mUszeren folyé kutatémunkat,
felfedezéseket, tudomanyos
eredményeket. Munkatarsunk
természetesen kérdésekre is valaszol,
hiszen a cél az, hogy latogat6ink minél
szélesebb képet kapjanak a csillagaszok
munkajardl, a csillagaszatrél és annak
szerepérdl a tarsadalomban. A program
id6tartama 1-1,5 6ra. Bejelentkezni

a latogatas@konkoly.hu email cimen
lehet, legkésGbb a latogatast
megel6z6en harom nappal.
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