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ÐqÑÁÒµÓBÔXÕ*Ö*×XØ´ÙUÚÁÖbÛ¿ÒM×µÜÁÝÊØ´ÓFÒ(Ù2Þ�ÝÁÖbÔXß�àBÛ´ÙUÜÁÝÊÒ(Ö2Ø´á�ÓFÝ8Ö*×(âJÚÁÝjØ»ÚÊã�Û»Ù*äåá�ÖUÒµÒqÒD×dÖbÔ
Þ ÙUÔµá�Öb×µØ»Ù2Ú
Ö2ÚÁÝ�×µæÁÓqÓOÕ2Ù2Û»Üj×XØ´ÙUÚÁÖbÔXçtÒM×XÖb×µÜÁÒHÙbÞ.ç2Ù2ÜÁÚÊã!ÒM×µÓBÛ»Û¶ÖbÔSÙ2ÑjèDÓFàa×XÒHæÁÖ5ÕUÓqÖ�Û»Ù2ÚÁã!æÊØ¶ÒD×XÙ2ÔXç2é�ÐqÑÁÒµÓBÔµê
Õ*Ö*×XØ´ÙUÚÁÒ¸ÙbÞ�ë¿ç,ÚÁÝÁÒ�ìFí2îÊì2ïjÖ�ðÁÖ2ÔM×°ÙbÞ;×µæÁÓ�ñHÓBðÊæÊÓOÜÁÒ
ò;Û¶ÖbÔXÓ2ïjÛ»Ù,àOÖ*×XÓOÝ�Ö*×(ó2ôUôQõ�óUô�ðoàfö�ÜÊÚ
÷ ìOø2øUùUú�Þ ÔµÙUáû×µæÊÓ
ü,ÜÊÚ�æÁÖ5Õ2Ó¸ÒµæÊÙ*ä°Úf×µæÁØ»Ò&ÔXÓBãUØ´ÙUÚf×µÙ�ÑJÓSÞ ÙUÔµá�Ø»ÚÊãqÛ»Ù*ä¸êká�ÖUÒµÒ.ÒD×dÖbÔdÒ&Ö*×&æÊØ´ãUæ
ÓBý�àBØ´ÓOÚÁà�çUé�ü,ÓBÕUÓBÔdÖbÛ E(þ ÓOá�Ø»ÒXÒMØ»Ù2Ú�ÒD×dÖbÔdÒBï,ðÊÔXÙ2ÑJÖbÑÊÛ»ÓqðÁÔµÓBê\á�ÖbØ»Ú�ÒµÓOÿQÜÊÓOÚÁà�ÓfÒM×XÖ2ÔXÒSÑÎÙ2ÔXÚ�Ø»Ú
ë���� ìFí2îÊì2ïÊæJÖ5Õ2ÓfÑÎÓBÓBÚ�Þ Ù2ÜÊÚÁÝ�æÊÓBÔXÓ ÷�� ÔdÖ2ÒXÝÊÖ2Û´ÓOÚ�ÓB×�Ö2Û0éfìFø��*ó	�Áö�ÜÊÚ�
��ÔXÜÁÒM×µØHìOø2øUóUú�é
� Ú ×µæÁØ»Ò�ðJÖbðÎÓBÔFïHäSÓ±ðÊÔµÓFÒMÓOÚQ×t×XæÊÓ�ÒµðJÓFàa×µÔdÖbÛqÖbÚÁÝ Û´ÜÁátØ»ÚÊÙQÒMØ´×Dç àBÛ»ÖUÒµÒµÓOÒ�Þ Ù2Ô�ù©ðÁÔµÓBê\á�ÖbØ»Ú
ÒµÓOÿQÜÊÓOÚÁà�Ó�àOÖbÚÁÝjØ¶ÝÊÖb×µÓOÒOé��¸æÊÓ�ðÁÛ»ÖUà�ÓBá�ÓOÚU×�ÙbÞ¸×µæÊÓ�ÒD×dÖbÔdÒfÙ2Ú©×XæÊÓ E ÓBÔµ×��FÒMðÊÔXÜÊÚÊã����°ÜJÒµÒµÓBÛ»Û
ÝjØ¶ÖbãUÔXÖ2á ÖbÛ»Û´Ù*ä
Ò¸Ö�à�ÙUÚÁÒµÓBÔXÕ5Öb×µØ»Õ2Ó�ÓOÒM×µØ»á�Ö*×µÓ�Ù2Þ.×XæÊÓ�ÖbãUÓqÙ2Þ&ë���� ì5í2îjì�Ö2ÒSäSÓBÛ»Û0é

�¸Ä �����,Ì��DÇ��

 ÓqÒM×µÜÁÝÊØ´ÓFÝ�×µæÁÓqÒµðJÓFàa×µÔdÖ�Ù2Þ@ù Eqþ ÓOá�Ø»ÒXÒMØ»Ù2Ú�ÒM×XÖ2ÔSàOÖbÚÁÝÊØ»ÝÊÖb×µÓFÒ�Ø»Ú�×µæÁÓ(á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ»Ö2ÔHàBÛ´ÙUÜÁÝ
ë����ûì5í2îjìSÖbÚÁÝtÝjÓB×µÓBÔXá�Ø´ÚÁÓOÝ�×µæÊÓOØ´Ô�ÒµðÎÓOàa×XÔXÖ2Û,×Dç,ðJÓFÒBé�ü,ðÎÓOàa×XÔXÖ2Ûj×Dç,ðJÓFÒ�àBÖ2Ú�ÑÎÓ°ÓOÒM×µØ»á�Ö*×µÓFÝ
ÜÁÒµØ»ÚÊã¸×µæÊÓ�ÒM×µÔXÓBÚÁãb×µæ�Ù2ÞQá�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ¶ÖbÔ¿ÑÁÖ2ÚÁÝÊÒ¿Ö2ÚÁÝ�ðÊÔXÓOÒµÓBÚÁàBÓ;Ù2ÞÊÖ*×µÙUá�Ø»à;Û»Ø´ÚÊÓFÒBé!�¸æÊÓ�ÙUÑÁÒMÓOÔµÕUÓOÝ
ÒM×XÖ2ÔXÒ�ÖbÔXÓ�Û»Öb×µÓBêkö ÖbÚJÝ#" ×Dç,ðJÓ�Ù2ÑjèDÓFàa×dÒBï&×XæÊÓBÔXÓ�Þ ÙUÔµÓ�äSÓ�ÒµÓ�×�×µæÊÓOá ÖbãQÖbØ»ÚÁÒD× � ï�ö�ï$"
ÒM×XÖ2ÚÁÝÊÖbÔdÝÊÒ(Ù2ÑÁÒµÓBÔXÕ2ÓFÝ�ä°Ø´×µæ²×µæÊÓ�ÒXÖbá�Ó�ÔXÓOÒµÙ2Û»Üj×µØ»Ù2Ú¿ïoÖbÚJÝ%��Ø¶àdßQÛ»ÓOÒ'& ÷ ìOøUø2ùQú°ÒMðÎÓOà�×µÔdÖbÛ�(ÁÜ�)



í2ù ���������
	�����������������

Û»Ø»ÑÊÔXÖ2Ôµç�ÝÊÖ*×dÖÊé.üjðJÓFàa×µÔdÖbÛ2×Dç,ðJÓFÒ¿äSÓBÔXÓ�ÓOÒM×µØ»á�Öb×µÓFÝ�ÜÁÒMØ»ÚÊã°×XæÊÓ>ÝjÓOðj×µæJÒ¿ÙbÞÊÒµÓBÕUÓBÔdÖbÛbá�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ¶ÖbÔ
ÑJÖbÚÁÝÊÒ�Öb×�� �*ôUô2ô �	�bí2ô2ô�� ÷ ö�Ø»Ôµß,ðÁÖb×µÔXØ»àdß±Ó�×fÖbÛ\é»ìOø2øÁìFú°Ö2ÚÁÝ8×XæÊÓ �(Ö � Ö*×��Jî2ù2ø2ô�� ÖbÚÁÝ
�ÎîbùUø� !��é

Eqþ ÓBá�Ø»ÒXÒµØ´ÙUÚ�ÖbÚJÝ�ë¿Ø � ÖbÑÁÒµÙ2ÔXðj×XØ´ÙUÚªÖbÔXÓ
×XæÊÓqá�ÙQÒD×¸Ø´á�ðÎÙ2Ôµ×XÖ2ÚU×SØ´ÚJÝjØ»àOÖ*×XÙ2ÔdÒ>Ù2Þ@ç2ÙUÜj×µæ
Ù2Þ;ÒµÙ2Û¶ÖbÔS×Dç,ðJÓfÒM×XÖ2ÔXÒOé  Ó�á�ÓOÖUÒMÜÊÔXÓOÝ�×µæÊÓfÓFÿQÜÊØ´Õ*Ö2Û´ÓOÚU×°ä°Ø¶Ý,×µæ�ÙbÞ E(þ Ö2ÚÁÝ�ë¿Ø � �" ��*ô��#��é
 Ó�Þ Ù2ÜÊÚJÝ¬×XæÁÖ*×�Ö2Û´Û°ÑÊÜÊ×�Ù2ÚÊÓ�Ù2ÜÊÔ�ðÊÔXÙ2ãUÔXÖ2á�átÓ�ÒD×dÖbÔdÒ�ÒMæÊÙ*ä E(þ Ö2ÚÁÝ E�$ ÓBá�Ø»ÒXÒµØ´ÙUÚ¿ï
Ö2ÚÁÝ±×XæÊÓ�ÓOá�Ø»ÒXÒMØ»Ù2Ú8Û»Ø»ÚÊÓOÒ�ÒµæÊÙ*äûØ´Ú,Õ2ÓOÔXÒµÓ �åñHç,ãUÚÊØ.ðÁÔµÙ2âÁÛ´Ó�Ó )Êà�ÓOðj×qØ»Ú Eqþ ìUé  Ó!Þ ÙUÜÊÚÁÝ
ÚÁÓBØ´×µæÊÓOÔ E(þ ÓBá�Ø¶ÒµÒµØ»Ù2Ú�ÚÊÙ2Ôfë¿Ø�Ö2ÑÁÒMÙUÔµðÊ×µØ»Ù2Ú²Ø»Ú�×µæÊÓ�ÒµðJÓFàa×µÔXÜÊá Ù2Þ Eqþ�% ìUé �¸æÊØ¶ÒfÒM×XÖbÔ�Ø¶Ò
ðÁÔµÙUÑÁÖbÑÊÛ»ç±Ö�Þ Ù2ÔXÓBãUÔµÙUÜÊÚÁÝ±Ù2ÑÊèDÓOàa×qÚÊÙb×�ÔµÓOÛ»Öb×µÓOÝ�×XÙ�×XæÊÓtàBÛ´ÙUÜÁÝ�ïJ×µæÊÓOÔµÓBÞ Ù2ÔXÓ�äSÓ!Ù2á�Ø´×M×XÓOÝ8Ø´×
Þ ÔXÙ2á Þ ÜÊÔµ×µæÊÓOÔ�ÒM×µÜÁÝjØ»ÓOÒOé±ë¿Ø � ÖbÑJÒMÙUÔµðj×XØ´ÙUÚ©äSÖUÒ�ÚÊÓBØ´×µæÊÓOÔ�ÝjÓB×µÓFàa×µÓFÝ©Ø´Ú©×XæÊÓªÒµðJÓFàa×XÔµÜÊá ÙbÞ
Eqþ í�ÝÊÜÊÓf×µÙ�×µæÊÓ�Û»Ù*ä ü"& �!é  Ó!ÖbÛ¶ÒMÙ�Ø¶ÝjÓOÚU×XØvâJÓOÝ�×µæÁÓfÞ Ù2ÔXÑÊØ¶ÝÊÝjÓBÚ8Û»Ø»ÚÊÓOÒ('ZÐ �*) �+�, 2ó2ôUô��
 Uó� % � Ø´Ú�×XæÊÓ
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Eqþ ìUé E Ó � ÓOá�Ø»ÒXÒMØ»Ù2Ú8Ø¶Ò(Ö2Û»ÒµÙ�ðÊÔXÓOÒµÓBÚQ×(Ø»Ú�á�ÙUÒM×qÒµðJÓFàa×XÔXÖÁé(ò;Ø´ãJé@ì�ÒµæÊÙ*ä
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� Ú Ù2ÔdÝjÓOÔ!×XÙ�ðÁÛ»ÖUà�Ó�×µæÊÓ8ÒM×XÖ2ÔXÒtØ»Ú¬×XæÊÓ E � � äHÓ�ÓOÒM×µØ»á�Ö*×µÓFÝ ×XæÊÓBØ»Ô�Ó�DoÓOà�×µØ»Õ2Ó�×µÓOátê
ðÎÓBÔdÖ*×XÜÊÔXÓOÒ°ÖbÚJÝ±ÑJÙUÛ´ÙUátÓB×µÔXØ»à�Û»ÜÊá�Ø´ÚÁÙUÒµØv×XØ´ÓFÒBé0E#DÎÓFàa×XØ´ÕUÓf×µÓOátðÎÓBÔdÖ*×XÜÊÔXÓOÒ
àOÖbÚ±ÑJÓ!Ù2Ñj×dÖbØ»ÚÊÓOÝ
ÝÊØ´ÔXÓOà�×µÛ»ç�Þ ÔµÙUá ×µæÊÓ°ÒµðJÓFàa×XÔXÖ2ÛU×Dç,ðÎÓOÒ&Ù2ÞÊ×µæÊÓ°ÒM×XÖ2ÔXÒ E Ö2ÔM×XØ´ãQÖbÚ�ÓB×�ÖbÛ\é ÷ ìOøUø % úaé��¸æÊÓGFJï E ÖbÚÁÝ
ö á�Ö2ã2ÚÊØ´×µÜJÝjÓOÒqÙbÞ�×XæÊÓ�ÒD×dÖbÔdÒ(äSÓBÔXÓ!ÜÁÒµÓOÝ8×µÙ±ÝjÓ�×XÓBÔXátØ»ÚÊÓ�×µæÊÓtÑÎÙ2Û»Ù2á�Ó�×XÔµØ¶à!Û»ÜÊá�Ø»ÚÊÙUÒµØv×XØ´ÓFÒ
ä°Ø´×µæ�×XæÊÓ�Ö2ÒXÒMÜÁátðÊ×µØ»Ù2Ú�×µæÁÖb×f×µæÊÓ�ä°æÊÙUÛ´Ó (ÁÜ )�Ö*×�ìUé íUîIH�á ÷ 3 ÑÁÖ2ÚÁÝÁú�à�ÙUá�ÓOÒ�Þ ÔXÙ2á ×XæÊÓ
ÒM×µÓOÛ´Û¶ÖbÔfðÁæÊÙb×XÙUÒµðÊæÊÓBÔXÓ2é �¸æÊÓOÚJ3,5JKMLONQP9RTS�U#V.5JP6WYXZLªÖ2ÚÁÝMKM[]\_^�NQKML�Wa`!b0L
äSÓBÔXÓ�ÜÁÒMÓFÝ�ïSä°æÊÓBÔXÓ�V�Ndc�e-e!õfc�e�ðoà�Ø»Òt×XæÊÓ�ÝjØ¶ÒD×dÖbÚÁàBÓ�Ù2Þ�ë���� ìFíUîjì±ö�ÜÊÚ ÷ ìOøUø2ùQúaï
X�L4Nfg�h i�cjP�kGL {+l Ø¶Ò¸×XæÊÓ�Ø»ÚU×XÓBÔdÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô
ÖbÑÁÒµÙ2ÔXðj×XØ´ÙUÚªØ»Ú±×µæÊÓ�3�ÑÁÖbÚÁÝ �°Ø»ÓBßUÓ 
�ë@ÓBÑÎÙbÞ Òµß,ç
÷ ìOøUùUî2ú�ï*ÖbÚÁÝ!`.b0L°Ø¶Ò@×XæÊÓ¸ÑJÙUÛ´ÙUá�Ó�×µÔXØ¶à>à�ÙUÔµÔXÓOà�×µØ»Ù2Ú ÷ E Ö2ÔM×XØ´ãQÖbÚ�ÓB×�Ö2Û0éHìOøUø % ú�é��¸æÊÓSÔXÓOÒµÜÊÛv×dÒ
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ò;Ø´ãUÜÊÔXÓ°í�< moIFEYTZADTVIFNUE.IB}jAD~QW�¹
¹oh g KDT;EkAMh�KDE
TvN�G _ u `*_ TVN�AD~UW
 "!$# CbEdn #%!$& PUTvhBwOKMhO��n
GJI*�XT±IO}�'dWXKDI ^ hOwFW ��hOTVN$EYW ^
· g WdNU�dW¸hBN,P��d{vhOEYEYTV�ahB{o¹t¹Îh g KDT
EkAMhBKDEdljhOE�º&Wd{V{�hBE>AD~UW°EY{vIOijWqIB}
TVN*ADWXKDEkADWd{V{vhBK@KDWaPQP2WdNQTVNQw¸hBKDW�TVN ^
PUTV�ah�ADWaPÁn

�.Ö2ÑÊÛ»Ótì-< �°ÓOÒµÜÊÛ´×XÒ°Ù2Þ;ÒµðJÓFàa×µÔXÙUÒXà�ÙUð,ç�ÖbÚÁÝ�ðÊæÊÙ2×µÙUátÓB×µÔXç

(*) +�, -/.�0 132 465�( (75�8 9;:=<?>A@CB�B 9;:=<EDGF�HIFKJ*L M NIO=P
QCR NIS TVU 0 (*)�2W0 XZYA[\2 0 ]^J�2W0 M�_�S`2
U 8ba c
d=egf hji hgf kIl U=f m=dgU hgf iIa=d mgf eIljm hgf e=e=n hgf e hgf k
k Mokgp c7ljkgf;Uqn 5 U=f hgUqm hgf egUqd p
mgf a=n=h prc
hgf k=h=a p
hgf l hgf i
m=d Moh c
agf d=h hgf m=a U=f hgUqa hgf e=a=n mgf a=n=h c
hgf m=k=a hgf l U
m 8si c
kIl�f m=a hgf l�U 5 5 5 5
l�U Mok 5 5 hgf l=ljh hgf kgUqm 5 5 5 5
l=l M^U=f a cbUqkgf;Uqk hgf m=h hgf i�U=U hgf l�Uqe mgf a=a=m c
hgf e=nji hgf l k
lja M^U c
mji�f k=k hgf k=e hgf n=m=h hgf a=h=m mgf a=e=k c
hgf l=lja hgf l U
lje 8ba c
e=hgf k=k hgf m=a U=f;Uqhji U=f hgUti mgf eIljm c
hgf hji=i hgf n k

Ù2Þ;ÒµðJÓFàa×µÔXÙUÒXà�ÙUð,ç�ÖbÚÁÝ�ðÊæÊÙ2×µÙ2á�ÓB×µÔXçªÖbÔXÓ�ÒµæÊÙ*ä°Ú�Ø´Ú%�;ÖbÑÊÛ»Ó�ì2ïÁÖ2ÚÁÝª×µæÊÓfðÎÙUÒµØv×XØ´ÙUÚÁÒ¸ÙbÞ;×µæÁÓ
ðÊÔXÙ2ãUÔXÖ2á�átÓ�ÒD×dÖbÔdÒ¸Ø´Ú�×µæÁÓ E � ��ÖbÔXÓ�ÝjØ¶ÒµðÊÛ»Ö5çUÓOÝ�Ø´Ú8ò;Ø»ãÁéÊóÊé

u¸Ä v�É>ÆqÍ �MÌ��QÏMÉ>Æ��

 Ó�Ó )ÊÖ2átØ»ÚÊÓFÝqÑJÖ2ÒµØ»à�ÒµðJÓFàa×XÔµÙQÒµàBÙ2ðÊØ¶à&ðÊÔXÙ2ðÎÓBÔµ×µØ»ÓOÒ�ÖbÚJÝ�ÚÊÓOÖ2ÔMêkØ´ÚÊÞ ÔXÖ2ÔµÓFÝ(ÝÊÖb×XÖ°Ù2Þ,ù°ðÁÔµÓBê\á�ÖbØ»Ú
ÒµÓOÿQÜÊÓOÚÁà�Ó�ÒD×dÖbÔfàBÖ2ÚÁÝjØ¶ÝÊÖ*×XÓOÒ�Ø»Ú²×XæÊÓ�à�Û»Ù2ÜÁÝ�ë�� � ìFíUîjìUé  Ó�àBÙ2ÚjâJÔµá�ÓOÝ�×µæÊÓ�ðÁÔµÓBê\á�ÖbØ»Ú
ÒµÓOÿQÜÊÓOÚÁà�Ó�ÚÁÖb×µÜÊÔXÓ�Ù2Þ��±ÙbÞ¸×µæÊÓOá±é$w
Û»Û>×XæÊÓªÒµÓBÕ2ÓOÚðÊÔXÓ�êká�Ö2Ø´ÚÒµÓOÿQÜÊÓOÚÁà�Ó�ÒM×XÖ2ÔXÒ�Ö2ÔµÓªÛ´Ù*ä
á�Ö2ÒXÒ ÷ ôÊé ó*êYôÊé ù "�xHú�Ù2ÑÊèDÓOàa×dÒBï;ÖbÚÁÝ�×XæÊÓBØ»Ô�ÒµðÎÓOàa×XÔXÖ8ÒµæÊÙ*ä à�Û¶Ö2ÒXÒMØ¶àBÖ2Û � �;ÖbÜÁÔµØ�Þ ÓFÖ*×XÜÊÔµÓFÒBé
�¸æÊÓ�ë¿Ø.Ö2ÑÁÒµÙ2ÔXðj×µØ»Ù2Ú±Ø»Ú8×µæÊÓ�ÒMðÎÓOà�×µÔdÖ�ÖbÚÁÝ�×XæÊÓBØ»Ô(ðÎÙUÒµØ´×µØ»Ù2ÚÁÒ(Ø´Ú8×XæÊÓ E � � Ø»ÚÁÝjØ¶àBÖb×µÓ!×µæÁÖb×
×XæÊÓBçªÖ2ÔµÓ�çUÙ2ÜÊÚÊãtÙ2ÑÊèDÓOàa×dÒBïjæJÖ5ÕQØ»ÚÊã�ÖbãUÓOÒSÙbÞSì �Êí!á�Ø»Û´Û»Ø»Ù2Ú�ç2ÓOÖ2ÔXÒOézyHç�×µæÊÓfÓFÒD×XØ´á�Ö*×XÓOÝ±ÖbãUÓ
Ù2Þ Eqþ %  �äSÓ
×µæÁØ´ÚÊßt×XæÁÖ*×H×µæÊÓ�à�Û»Ù2ÜÁÝ�Ø¶ÒHÖb×HÛ»ÓOÖUÒD× g�{}|BeA~SçQÔSÙ2Û¶Ý�é$�¸æÊÓ(Ø»Ú,Õ2ÓOÔXÒµÓ � ñHç,ã2ÚÊØ
ðÊÔXÙbâJÛ´ÓfØ»Ú±×µæÊÓ E(þ ÓBá�Ø»ÒXÒµØ´ÙUÚ ÷ Ó )Êà�ÓOðj× Eqþ ì5ú¸ÒMÜÊãUã2ÓFÒD×dÒ¸×µæÁÖb×(ãUÖb×µæÊÓOÔµØ»ÚÊã�ÙbÞ�á�Ö2ÒXÒ¸Þ ÔXÙ2á
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¹&~QTVE�KDWdEYWahBKD�M~�TVE�|,hBEYWaP�IONtEYijWd�µAYKDIFEY�dIOiQTV�
IF|QEYWµKDCFh�ADTvIONQE�IF|2AMhOTVNQWdP�TVN�AD~UW��SWXKD��hON ^ �2i,hBNQTVEY~
�HEkAYKDIFNUIF�fTV�ahB{&®;WdN*AYKDWFl�®&hO{vhBK��H{ZADIUlÎIFijWXKMh�ADWaP�|*[�AD~QW�=�h�r ^ m¿{vhONU�µz ^�� NUEkADTVA g ADWq}»IOK��HEkAYKDIFN ^
IF�q[*l ] WdTvPUWd{V|jWXKDw2l��kIOTVNbAD{Z[(º�TZAD~�AD~QW��bi,hBNQTVEY~�ÂShBADTVIFNQhO{Q®;IF�f�fTVEYEYTVIFN�}»IOK.�HEkAYKDIONQIF�([*lOhOE�º&Wd{V{
hOE�IFN�NQWah�K ^ TVN2}»KMhBKDWdP�IF|UEYWXKDCOhBADTVIFNUE�AMhBz5WdNthBA>¹ �\¾ �°på¼��SIBKDNQWXKDwBKMhBAal,�bº�TZA 'dWXKD{vhBN,P,½µn.¹ �0¾ �°p
TvE>IFijWµKMhBADWaPt|*[t®&� � �j= � ^ ®;Â ¾ �>KD�dWXAYKDT�l,¯oTVKDWXN�'dWFl � AMhB{V[*n ¨ W°hO�MzbNQIaº�{VWaPUwOW(E g iQijIBKYAH|*[�AD~QW
p¸¹&y
� wOKMhBN*AS¹ ? s �5`Oc�� n

��)��\)Q'*),9./U),1
À�� �HN*ADIFNQh2lU¯;nVl�=�h�'6'dTZADWd{V{vT�l � nVl _ ����� lj�>i�!*� �
? l � �F�
�HKMhOEDPQhB{VWdNJl"�qn G¿nVl,y g ~UT�lQG¿n #qnVl ] hBKD{vhONÁlj=�n �(nVl _ � �Bs2ljmÊ�S�Um c5` l _�� s
] hBKYADTVwFhONJl,monvl,�bAYKDIO��lby�n =�nvlj�bAYKDIO��l,�jn =�nVl _����	� lÊ�>i�! � uF�*l � � _
y°TVKDzbiQhBAYKDTV�µzjl$!Un À�nVl ] WdNUKY[*l2¹Sn !UnVl"=t�a®&hBKYAD~*[*l�!BKanvlUÀ�n ¨ nVl _ ���b_ lj�>i�!*���F�*l �U_ �
y g NJnVlj=�nVl _ ���Fc lj�>i�!*� _F_�` l `	�
=�hBKYA&%VNJl,=�n G@nVlUy g NÁnvl =�nVl _ ��� �2lÊ�'�°�¸� _F_ �bl � �5�
y g NJnVlj=�nVljm�K g EkADT�lQ¹Snvl _���� s2l,�(�°� uF�Fu*lÊuBs `
=tWX[*WXKal =�n ¾ nVlÊ®&hB{VC5WXAalUÂqnVl _ ��� �blj�'! _F_�� lÊu cFc
m@TV�Mz2{VWdEdl,�(n !Un _����Fc ljmÁ�S�Um _F_ ? l c �Fs
¾ TVWdz5WOl��qn ] nvl,GJWd|jIB}¶EYz*[*lj=�n !UnVl _��Oc5` l,�Hi)!�u cFc lj� _ac
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®;IF{V{VWdwFW ] TV{V{�lj��KD��hOwF~ e ¹�� _�� À��qlUÂSIOKYAD~UWXKDN � KDWd{vhONQPÁlURSy
= ^ ��hBTv{��¿�2�+**�b�B�*�O�¿�\�F���;�\�b�Î� �F�

¡!¢o£d¤d¥�¦,§O¤
¨ W�iUKDWdEYWdN*A.KDWdE g {ZADE.}´KDIF�åh
NUWahBK ^ TVNU}´KMhBKDWaPfEkA g P2[�IB}Î® e s2lU® e s � lQ® e s � hBN,P
® e�`	� hOE;h
iQhBKYA;IO}ÎhON�IFNUwFIFTVNUwqi2KDI	�\Wd�XAalbº�~QTV�M~!TVE.EYWXA&ADI(PUWXADWµKD�fTvNUW�~QIaº e IOz
wO{VIF| g {VWdE>}»IOKD��lUWdC5IO{vCFW°hONQPtPUTVEYijWXKDEYWOn

p g K°IF|UEYWXKDCOhBADTVIFNUE°~,haC5W
KDWdC5WahB{vWdPªAD~QW(iUKDWXEYWdNQ�dW�IO}�hB�XADTVC5W�EkAMh�K°}¶IBKD��hBADTVIFN
TVNª® e s2lÁ® e s � hBN,P�® e `	� l,|b[!AD~QW(P2TvEY�XIBCFWXKY[�IB}.NUWXº z2NUIOADE>TVN�AD~QW ] x _X^�?�Ê¼ _ ½;Wd�fTVEYEYTVIFNt{vTVNUW°Tv��hBwFWdEdn

¨ WH~QhaC5WSP2TVEY�dI�C5WXKDWaP�NQI
TVN,P2Tv�dhBADTVIFN�IO}JEkAMhBK&}»IOKD��hBADTVION�TVNfAD~QW e IFz�wO{VIF| g {VW
® e s � º�~QTV�M~q��hd[¸E g wFwOWdEkA�AD~,h�AÎAD~QTVEJwF{VIF| g {VW;TVEoTVNqhON
WahBKD{Z[
EkAMhBwFW&IB}QWdCFIF{ g ADTVIFNÁn
=tWdhON*º�~QTV{VW!AD~UWfwF{VIF| g {VWdE�® e sbl@® e s � hONQP8® e `	� h�KDW!IO|bC2TVI g EY{Z[±TVN�AD~UWdTZK
{vh�ADWXK>EkAMhOwFWXEHIB}¿WdC5IF{ g ADTvIONJn
,.-0/21436587�9 :<;>=@?BADCEADFDG0HJILK&MON.PRQSCEALPTHU?@VEALW.CEQX;YVZ=[N4ILK&M�H]\+FBQXP^CE=8G_VE`aQ bJVEcdPeN
ILKaM�HUf@ghVE`iGEP
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q � � � � ��r&7��0),1 ÖbÔXÓ�ÝÁÖbÔXß�ðJÖ*×XàdæÁÓOÒ�Ù2Ú ×XæÊÓ±ÒMß,ç ÖbãQÖbØ»ÚÁÒM×!×µæÁÓ�ÑÁÖUàdß,ã2ÔXÙ2ÜÊÚÁÝ©Ù2ÞqÒM×XÖbÔdÒOï
ä°æÊØ¶àdæ©æÁÖ5Õ2Ó�Òµá�ÖbÛ»Û>ÖbÚÊãUÜÊÛ¶ÖbÔ�Ó ),×µÓOÚQ×�ÖbÚÁÝ�äSÓBÔXÓ�ÒD×dÖ*×µÓFÝ©Ö2ÒfðÎÙUÒXÒMØ»ÑÊÛ»Ó�ÒMØ´×µÓFÒfÙbÞ°ÒM×XÖbÔ�Þ Ù2Ôµê
á�Ö*×XØ´ÙUÚ ÷ ySÙ2ß�
 �°ÓBØ»Û´Û»çoï�ìOø % �bú�é �¸æÁØ»Ò�ÒM×XÖb×µÓOátÓOÚQ×�æJÖ2Ò�ÑÎÓBÓBÚàBÙ2ÚjâÁÔXá�ÓOÝ�ÔµÓFà�ÓOÚU×XÛ´ç8Ñ,ç
×XæÊÓ
äSÙ2ÔXß!ÙbÞUs�ÜÊÚ 
 ñHÛ»ÓBá�ÓOÚÁÒ ÷ ìOø2øUôUú�ïbä°æÊÙ!ÖUàa×µÜJÖbÛ»Û´ç�Þ Ù2ÜÊÚJÝ�á�Ö2ÚÊØ´Þ ÓOÒM×XÖ*×XØ´ÙUÚÁÒ�Ù2Þ¿Ö2àa×XØ´ÕUÓ
ÒM×XÖ2ÔMê\Þ Ù2ÔXá�Ö*×µØ»Ù2ÚªØ´Ú8ÒµÙ2á�Ó�ã2Û»Ù2ÑÊÜÊÛ»ÓOÒOé

 !;)�tu#"�E# ���Î7��Î) ÙbÞ$�
Ù2Ôµ×µæÁÓBÔXÚ}ySÙ2ß � Û»Ù2ÑÁÜÊÛ´ÓFÒ¸æÁÖ2ÒSÑÎÓBÓOÚ�ðÁÜÊÑÊÛ»Ø»ÒµæÊÓOÝ�Ñ,ç�ñHÛ»ÓBá�ÓBÚÁÒ

 ySÖ2ÔµÕ*Ö2Ø´ÚÊØ¶Ò ÷ ìOøUù2ùÁïQæÁÓBÔXÓOÖ*Þ�×XÓBÔqñ y¸ù2ùQúaé �¸æÊÓfÖ5Õ2ÓOÔXÖ2ã2Ó(àOÖ*×dÖbÛ»Ù2ã2ÜÁÓqá�ÓBá�ÑJÓOÔXÒ°Ö2ÔµÓ�Òµá�Ö2Û´Û
÷wv ôÊé �;ðÎà�Ø»Ú�ÝjØ¶Öbá�Ó�×XÓBÔaúaïÊä°Ø´×µæ�Ö5ÕUÓBÔdÖbã2Ó�á�Ö2ÒXÒMÓFÒ¸ÙbÞ v ìOô "�x¬Ö2ÚÁÝ�ÚÊÓOÖ2ÔµÑ,ç ÷ Ý�x  2ô2ô�ðÎà �
ySÙ2ßoï,ìOø�� ���5ë@ÓBÜÊÚÁãÁïjìOøUùUî �5ë.ÖbÜÊÚÁæÁÖbÔdÝ,× 
 E ÓBÚÊÚÊØ»ÚÊãJïjìOø2ø��bú�é3ySÜj×Sñ y¸ù2ù�à�ÙUÚU×dÖbØ»ÚÁÒ�ÒµÙ2á�Ó
ÙUÑjèDÓOà�×XÒ ÷ Ó2é ãÁé
ñ y óÁïÎñ y ó % ïÎñ yåó2øÁïÎñ yûî % ïoñ y íbôQî2úSä°æÊØ¶àdæ�ÖbÔXÓfÒMØ´×µÜJÖ*×µÓFÝ±ÑJÓOç2ÙUÚÁÝ
ì¿ß,ðoàfÖbÚÁÝ�×XæÊÓBÔXÓ�Þ ÙUÔµÓ�Ö2ÔµÓ�ÑÊØ»ã2ãUÓBÔ°Ø»Ú�ÒMØ �BÓ ÷wv í&ðÎàFú°ÖbÚJÝ�Û¶ÖbÔXã2ÓOÔ°Ø´Ú±á�Ö2ÒXÒ°ÜÊð±×XÙ8ìFí2ô "�x
Ø»Úª×XæÊÓ�àBÖUÒMÓ�Ù2Þ�ñ y í2ôUî ÷ ë.ÖbÜÊÚÊæJÖbÔdÝ,× 
 E ÓOÚÊÚÊØ»ÚÊãÁï@ìOø2ø���� E ÜJÖbÔdÝªÓB×(ÖbÛ\é´ïÁí2ô2ô2ôQúaé

 !;)²- �zy �J'��]#Ê9;/2) � ��q � � � � ��r&7� ),1 Ø»Ò¸×XæÁÖ*×(×µæÊÓOç�ÖbÔXÓ�ÒµØv×XÓOÒ°Ù2Þ;Û»Ù*ä¸ê\á�ÖUÒµÒ°ÒM×XÖ2Ô
Þ ÙUÔµá�Ö*×XØ´ÙUÚ ÷ ÒMÓOÓ�s�ÜÊÚ 
 ñHÛ»ÓBá�ÓOÚÁÒBï>ìOø2øUô ��ö�æÁÖ2Ú �OÖUÝjçUÖ2Ú²Ó�×tÖbÛ\é´ï@í2ô2ôUíUúaé �¸æÊØ¶ÒfØ¶ÒfÕ2ÓOÔµç
Ø»á�ðJÙUÔM×dÖbÚQ×OïbÑÎÓOàOÖbÜÁÒµÓ¸ØvÞÎ×µæÁÓBÔXÓ
ÖbÔXÓSÒµÙ2á�Ó�ìOôi{HãUÛ´ÙUÑÊÜÊÛ»ÓOÒ&Ø»Ú�Ù2ÜÊÔ � Ö2Û»Ö�),ç ÷ ñHÛ´ÓOá�ÓBÚÁÒ�ÓB×>ÖbÛ\é´ï
ìFø2øÊì5úaïbÖ2ÚÁÝ�äHÓ
ÖUÒµÒµÜÊá�Ó
ÖbÚ�Ö5ÕUÓBÔdÖbã2ÓHÛ´Ø´Þ Ó�×XØ´á�ÓqÙbÞ&ìOô ~oç,ÔdÒ�ÖbÚJÝ�á�ÖUÒµÒ�Ù2Þ�ìOô "�|ªÞ ÙUÔ�×µæÁÓBá
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÷ ë@Ö2ÜÊÚÊæÁÖ2ÔXÝ,× 
 E ÓBÚÁÚÊØ´ÚÁãÁïÎìOø2ø��bú�ïb×µæÁÓBÚªÖ�×µÙb×dÖbÛJá�ÖUÒµÒ>ÙbÞ�ìFô 3�� "�|�à�Ù2ÜÁÛ»Ý�ÑÎÓqðÁÔµÙjà�ÓFÒµÒµÓOÝ
×XæÊÔXÙ2ÜÊãUæ�×µæÊÓOá ÝÊÜÊÔµØ»ÚÊãf×XæÊÓ(Û»Ø´Þ Ó�×µØ»á�Ó(Ù2Þ�×µæÊÓ � ÖbÛ¶Ö )jç2é$�¸æÊØ¶Ò�Û»ÓOÖ2ÝÁÒ�ÜÁÒ>×µÙf×XæÊÓqàBÙ2ÚÁàBÛ´ÜJÒMØ»Ù2Ú
×XæÁÖ*×°á�ÖbÚ,çtâÁÓOÛ»Ý�ÒD×dÖbÔdÒ>Ø»ÚÁàBÛ´ÜÁÝÊØ´ÚÊã�ÙUÜÊÔ¸üjÜÊÚ¿ïÊÖ2ÒSäSÓBÛ»Û�Ö2Ò �Sê �;ÖbÜÁÔµØoÒD×dÖbÔdÒ>á�Ö5ç�âÁÚJÝ�×µæÁÓBØ»Ô
ÙUÔµØ»ã2Ø»ÚªØ»Ú�ySÙ2ß�ãUÛ´ÙUÑÊÜÊÛ»ÓOÒ ÷ s�ÜÁÚ�ÓB×(ÖbÛ\é´ï�ìFø2ø����jë@Ö2ÜÊÚÊæÁÖ2ÔXÝ,× 
 E ÓBÚÁÚÊØ´ÚÁãÁï¿ìFø2ø��2úaé

� q	��
¿1U#�dq���� ë@Ö2ÔµãUÓ�yHÙUß � Û»Ù2ÑÊÜÊÛ»ÓOÒ ÷ ë
y � Òdú�ÖbÔXÓ8ÒMØ´×µÓFÒ�Þ Ù2Ô�á�ÜÊÛ´×µØ»ðÊÛ´Ó�ÖbÚÁÝ
æÁØ´ãUæjê\á�ÖUÒµÒHÒD×dÖbÔ�Þ ÙUÔµá�Öb×µØ»Ù2Ú¿ïQä°æÊØ¶àdæ�×µÓOÚÁÝÊÒ>×µÙ�ÑJÓ�Ö!àBÙ2ÚQ×µØ»Ú,ÜÊÙ2ÜÁÒ>ðÊÔXÙ,àBÓOÒXÒ�ÔdÖ*×XæÊÓBÔ>×µæÁÖ2Ú�Ö
ÔXÓBÛ¶Ö*×XØ´ÕUÓBÛ»çfØ´ÚJÒD×dÖbÚQ×XÖ2ÚÊÓBÙUÜÁÒ&ÓBÕUÓBÚQ×�Û´Ø»ß2Ó°ÒM×XÖbÔ&Þ ÙUÔµá�Öb×µØ»Ù2Ú!Ø»Ú�ü,á�ÖbÛ»Û/ySÙ2ß � Û»Ù2ÑÁÜÊÛ´ÓFÒ ÷ ü�y � Òdú
÷ ö�ÚÊÓBÓ 
 üjÖ2ÚÁÝjÓBÛ»Û\ïjí2ô2ôUô � "�Ùb×M×XÓqÓB×¸Ö2Û0é»ïoìOøUø2ùUú�é � Ú�ë
y � ÒSðJÙ*äSÓBÔµÞ ÜÊÛÎÙ2Üj×�(ÁÙ*ä
ÒBïQÓDèDÓFàa×XÓOÝ
Þ ÔXÙ2á ðÊÔXÙb×µÙQÒD×dÖbÔdÒ�Ø´ÚQ×µÓOÔXÖUàa×�ä°Ø´×µæ�×µæÁÓ�ã2Û»Ù2ÑÊÜÁÛ´Ó�á�Ö*×XÓBÔXØ»Ö2Û�ÖbÚÁÝ©Ö2ÔµÓ�ÝjÓB×µÓOà�×XÖ2ÑÊÛ´ÓªÓBÕ2ÓOÚÖ*×
×XæÊÓ�Ù2Üj×dÒMß,Ø»ÔM×dÒBé � Ú�àBÙ2ÚQ×µÔdÖ2ÒM×>×XÙ�ü y � ÒOï,ä°æÊØ¶àdæ�ÖbÔXÓ(ÚÁÓOÖbÔXÑ,ç2ï,Ù2ÜÊ× (ÁÙ*ä
ÒSÖbÔXÓ(ÚÊÙ2×¸ÝÊÓ�×µÓFàa×XÓOÝ
ÝÊÜÊÓª×XÙ²Û»Ù*ä à�ÙUÛ´ÜÊá�Ú ÝjÓBÚÁÒµØ´×Dç©Ö2ÚÁÝ ÑÁØ´ã�Ù2Üj×�(ÁÙ*ä$Ó ),×µÓOÚQ×Oé ü,Ù²Ñ,ç ÝjÓB×µÓFàa×µØ»ÚÊã�Ù2Üj×�(ÁÙ*ä
Ò
Þ ÔXÙ2á ë
y � ÒfäSÓ�ÖbÔXÓ�ÖbÑÊÛ»Ó�×µÙ±×XÔXÖUà�Ót×µæÊÓOá ÑJÖ2àdß8×XÙ±×µæÊÓ�ãUÛ´ÙUÑÊÜÊÛ»Ó�ÖbÚÁÝ©Ö2ÒXÒµÙ,àBØ»Öb×µÓ�ä°Ø´×µæ
ðÁÔµÙ2×µÙUÒM×XÖ2ÔXÒ ÷ ö�æJÖbÚ �FÖ2ÝjçQÖbÚªÓB×(ÖbÛ\é´ïÁí2ô2ôQí2úaé

�°Ä � o����¿È����;ÇÊÏDÉ>Æ�����Æ(Ë����.Ç�� � �.Ë(Ì(ÍÎÇÊÏMÉ>Æ

ÐqÑJÒMÓOÔµÕ*Ö*×XØ´ÙUÚÁÒ�Ù2Þ
yHÙUß�ãUÛ´ÙUÑÊÜÊÛ»ÓOÒ>äHÓOÔµÓ(àOÖbÔXÔµØ»ÓOÝtÙUÜj×SÝjÜÁÔµØ»ÚÊã�×XæÊÓ(ÚÁØ´ãUæU×dÒ�Ù2Þ!�FêdìOô �qÓOà�ÓOátê
ÑÎÓBÔFïHí2ô2ô2ô�ÜÁÒMØ»ÚÊã�×µæÊÓ�Ðqá�ÓBãQÖ���ÔXØ´á�Ó ÷ ySØ �BÓBÚ,ÑÎÓBÔXã2ÓOÔ�ÓB×�Ö2Û0é»ï¸ìOø2øUùUú�Ø´ÚjÞ ÔdÖbÔXÓOÝ¬àBÖbá�ÓOÔXÖ
Ø»ÚÁÒM×XÖ2Û´Û»ÓOÝÙUÚ©×µæÊÓ8ñSÖbÛ¶ÖbÔ^w
Û´×µÙ²óÁé îbá ×XÓBÛ»ÓOÒXà�ÙUðJÓUïzw(Û´á�ÓOÔµØ¶ÖÊï�ü,ðÁÖ2Ø´Ú@é�Ðqá�ÓBãUÖ���ÔµØ»á�ÓªØ¶Ò
ÓFÿQÜÊØ´ðÁðJÓFÝ�ä°Ø´×µæÖ �°Ùjàdß,äHÓOÛ´Û°ìFôUí % { ìFôUí % ðÊØ ),ÓOÛ E w  w � � ÖbÔXÔXÖ5ç8ÝjÓB×µÓOà�×µÙUÔOé � ×�ðÊÔXÙbê
Õ,Ø¶ÝjÓOÒªÖðÊØ ),ÓOÛ(ÒXàBÖbÛ»Ó8ÙbÞ�ôÁé % ÖbÔdàBÒµÓOà]&5ðÊØ )jÓBÛ
Ö2ÚÁÝ�Ö�×µÙb×dÖbÛ(âÁÓBÛ¶Ý�ÙbÞ�Õ,Ø´ÓOä�Ù2Þ4 Áé ù {  Êé ù
Ö2ÔXàBá�Ø´Ú : ÙUÚª×XæÊÓ�ÒMß,çUé �.Ö2ÑÊÛ´Ó�ìfÒµÜÊá�á�Ö2ÔµØ �BÓFÒS×µæÊÓfÙUÑÁÒµÓBÔXÕ5Öb×µØ»Ù2ÚÁÒOé

�;ÖbÑÊÛ»Ó�ì�<�ë¿ÙUãtÙ2Þ@×XæÊÓfÙ2ÑÁÒµÓBÔXÕ*Ö*×XØ´ÙUÚÁÒBé
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�¸æÁÓ�ÝÊÖb×XÖ�ÔµÓFÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú�Ö2ÚÁÝ�átÙQÒµÖ2Ø»àBØ´ÚÁã!ðÊÔXÙjà�ÓBÓFÝjÓOÝ�×µæÊÔXÙ2ÜÁã2æªÒM×XÖ2ÚÁÝÊÖbÔdÝ�ÔXÙ2ÜÊ×µØ»ÚÊÓOÒSÜÁÒMê
Ø»ÚÊãfÒµÓBÕ2ÓOÔXÖ2Û � ��w(ò�ðÁÖ2àdß*Ö2ã2ÓOÒOé � Út×µæÁÓ°Û»Öb×µÓBÔ�ÒM×XÖ2ã2Ó¸ÒMÓOÕ2ÓOÔXÖ2ÛQðJÖ2àdß*ÖbãUÓOÒ.Þ ÔµÙUá�ü��*w��
ë � �(ö
ÒµÙbÞ�×Dä¸ÖbÔXÓ2ï,ÒµÜÁàdæ�ÖUÒ¸ñ°ñ ��� w(ñSö ÖbÚJÝªöow � ��w!ïjæÁÖ2ÒSÑÎÓBÓOÚªÜÁÒµÓOÝ�Þ Ù2Ô°à�ÙUátðJÖbÔXØ»ÒµÙ2Ú�Ù2Þ@ÔµÓBê
ÒµÜÊÛ´×XÒ
Ö2ÚÁÝªÞ Ù2Ô
à�ÙUÔµÔXÓOà�×µØ»ÚÊã�×µæÊÓ�Ö2ÔµÔdÖ5ç�ÝjÓ�Þ ÓFàa×XÒ ÷ ö�æÁÖ2Ú �OÖUÝjçUÖ2ÚªÓ�×(Ö2Û0é»ïÁíbôUôUíUúaé
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ò;Ø»ã2ÜÊÔXÓ�ì�< �¸æÊÓ�àBÓBÚQ×µÔdÖbÛ�ðÁÖ2ÔM×°Ù2Þ;ãUÛ´ÙUÑÊÜÊÛ»Ó�ñ y ó�Ø´Ú E :� àBÙ2ÚQ×Oé �(ÓBä°Û»ç�Þ Ù2ÜÁÚÁÝ�Ù2ÑjèDÓFàa×XÒ
Ö2ÔµÓ�Û¶ÖbÑÎÓBÛ»ÓOÝ©Ñ,ç²Û»Ó�×µ×µÓBÔdÒ # ×XÙ ) é �¸æÊÓ�ÔXÓBÛ¶Ö*×XØ´ÕUÓ�ðJÙQÒMØ´×µØ»Ù2ÚÁÒ�ÙbÞ°ÒMÓOÕ2ÓBÔdÖbÛ�ß,ÚÊÙ*ä°Ú©ÒµÙ2ÜÊÔdà�ÓFÒ
Ö2ÔµÓ�Ø»ÚÁÝjØ¶àBÖb×µÓFÝÙ2Ú×XæÊÓ�Ø´á�ÖbãUÓ2é �¸æÊÓ�×XÙb×dÖbÛSØ´ÚQ×µÓOã2ÔdÖ*×XØ´ÙUÚ©×µØ»átÓ�ÙbÞ°×XæÊØ¶Ò!Þ ÔdÖbá�Ó�Ø»Ò�ì2ì5íbô
ÒµÓOàBÙ2ÚÁÝÊÒOé

u¸Ä �����,Ì��DÇ�� ��ÆqË�� Ï �,Í�Ì����,ÏDÉHÆ

 Ó!Þ ÙUÜÊÚÁÝ�ÚÊÓBä E : Ó )ÊàBØv×XÓOÝ�Ù2ÑjèDÓFàa×XÒ�Ø»Úñ y ó�á�ÖbÔXß2ÓFÝ8Ñ,ç�Û´ÓB×M×XÓBÔdÒ # ×µÙ ) Ø»Ú�ò;Ø»ãÁé&ì2é
�¸æÊÓ�ã2Û»Ù2ÑÊÜÁÛ´Ó�Ø»ÒqÓ )Êà�Û»ÜÁÝjÓFÝ±Þ ÔXÙ2á�×µæÊÓ ySÙ2ß±ã2Û»Ù2ÑÁÜÊÛ´Ó�ÒD×XÜÁÝjç8Ñ,ç8ë@ÖbÜÁÚÊæÁÖbÔdÝ,× 
 E ÓBÚÁÚÊØ´ÚÁã
÷ ìOø2ø��búSÝjÜÊÓ�×µÙ�Ø´×XÒ
Û¶ÖbÔXã2ÓfÝjØ¶ÒM×XÖbÚJà�Ó�ÖbÚJÝ±á�ÖUÒµÒOïÁÖ2Ûv×XæÊÙ2ÜÊãUæ±Øv×(æJÖ2Ò
Ö�á�Ö2ÒXÒ°Ù2Þ v ìUìOô " x>ï
ä°æÊÓOÔµÓFÖ2Ò�ñ y ó % Ö2ÚÁÝ©ñ y íbôQîjï�ä°æÊØ¶àdæ�Ö2ÔµÓtØ»ÚÁà�Û»ÜÁÝjÓFÝ�ï@æÁÖ5ÕUÓ�á�ÖUÒµÒµÓOÒ�Ù2Þ v ù2ô " x Ö2ÚÁÝ
v ì5íbô " x ÷ E ÜJÖbÔdÝ�ÓB×(ÖbÛ\é´ïÁí2ô2ôUôUúaé

ñ yûó % ÝjØ»ÒµðÊÛ¶Ö5çjÒ
Ó ),×XÔµÓOátÓOÛ´ç±äSÓBÛ»Û;Ö2Û´Ø»ã2ÚÁÓOÝ�àdæÁÖ2Ø´ÚJÒ(Ù2Þ�ßQÚÁÙb×XÒqÓ ),×XÓBÚÁÝjØ»ÚÊãªÞ ÔµÙUá ÒµÜÊÑjê
á�Ø»Û´Û»Ø´á�ÓB×µÔXÓªà�ÙUÔµÓFÒ�×µØ»Û´ÛH×µæÁÓªÙ2ÜÊ×XÒµßQØ»Ôµ×XÒfÙ2ÞS×XæÊÓ�àBÛ´ÙUÜÁÝ�ï&ä°æÊÓOÔµÓ�×XæÊÓBç©ÝjØ¶ÒµÖ2ðÊðÎÓOÖbÔ�ä°Øv×XæÊÙ2ÜÊ×
Ö2ÚQç�×XÔXÖUà�Ó�ÙbÞ;×µÓOÔµá�Ø»ÚÁÖ*×XØ´ÚÁãtÑÎÙ*ä ÒµæÊÙjàdßjÒBïjÝjÜÁÓ�×µÙ�Û»Ù*äHÓOÔ¸ÝÊÓBÚÁÒµØv×Dç�×µæÊÓOÔµÓ ÷ ÒµÓBÓ�ò;Ø»ãÁéÁíUúaé

ñ y�ó2øfæJÖ2ÒSÒMÓOÕ2ÓBÔdÖbÛ��që
wåÒµÙ2ÜÊÔdà�ÓFÒ�Ø´ÚªØv×°ÖbÚÁÝªÝjÙ,ÓOÒHÚÊÙb×¸ÒMæÊÙ*ä Ö2ÚQçtÙ2ÜÊ× (ÁÙ*ä Ö2à�×µØ»Õ,Øv×Dç
÷ ÒMÓOÓ�ò;Ø»ãÁéÊóQúaïÊä°æÊØ¶àdæ�á�Ö5ç�ÒMÜÊãUã2ÓFÒD×°ÔXÓBÛ¶Ö*×µØ»Õ2ÓOÛ´ç�ÓFÖbÔXÛ´ç�ÒM×XÖ2ã2Ó�ÙbÞ;ÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2Ú¿é

�¸æÊÓfÚÊÓOä ÚÁÓOÖbÔµêkØ´ÚjÞ ÔdÖbÔXÓOÝªß,ÚÊÙb×dÒ¸Ø´Ú²ñ y î % ðÊÔµÙ*ÕUÓ�×µæÊÓ�ÖUàa×µØ»Õ2Ó�ÚÁÖb×µÜÊÔXÓ�ÙbÞ�à�Û»Ù2ÜÁÝ±Ö2ÚÁÝ
Ø»ÚÁÝjØ¶àBÖb×µÓ�×µæÊÓ�ÖUÝjÕ*ÖbÚÁàBÓOÝ�ÒD×dÖbãUÓ�Ù2Þ.Ø´×XÒ°ÓOÕ2ÙUÛ´Üj×XØ´ÙUÚ ÷ ÒMÓOÓfò.Ø»ãÁé % úaé
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ò;Ø»ã2ÜÊÔXÓ�í�< �¸æÁÓ�à�ÓOÚQ×µÔdÖbÛ(ðJÖbÔµ×ªÙbÞtñ y ó % Ø´Ú E : é�@Ù2×XÖbÛ�Ø»ÚU×XÓBãUÔXÖb×µØ»Ù2Ú ×µØ»á�Ó²ÙbÞf×XæÊØ¶Ò
Þ ÔdÖbá�Ó�Ø¶Òfó2ù2ôUô2ÒµÓOà2é�ñHÔXÙUÒXÒMÓFÒqÖ2ÔµÓ�ü�"�" Ù2ÑÊèDÓOàa×dÒ�Þ ÔµÙUá E ÜJÖbÔdÝ�Ó�×!Ö2Û0é ÷ íbôUô2ôUúqÖbÚJÝ�×XæÊÓ
ÖUÒD×XÓBÔXØ )ÊÒ�Ö2ÔµÓ E+E ÙUÑjèDÓOà�×XÒ�Ö2ÚÁÝ E : ß,ÚÊÙ2×XÒ�ÝjØ¶ÒXà�Ù*Õ2ÓOÔµÓFÝ Ñ,ç "�Ù2ÔXÓBØ»ÔXÖ 
 s�ÜÁÚ ÷ ìOøUøUîUúaé
ñ y¸ó % �që3w�ì�Ø»ÒHá�ÖbÔXß2ÓOÝ�Ñ,ç�Ö!ÝÊØ»Ö2átÙUÚÁÝ ÷ s�ÜÊÚªÓB×¸Ö2Û0é»ïJìFø2ø- Uúaé$�¸æÊÓ�s�üÁÐ�Ò°ñ y¸ô2ó % sfñqì
Ö2ÚÁÝ�ñ y¸ôUó % s�ñqì�ê � ÷ ×µÔXØ»Ö2ÚÊã2Û»ÓOÒdúqÖbÔXÓ�Þ ÔXÙ2á s�ÜÊÚ 
³ñHÛ´ÓOá�ÓBÚÁÒ ÷ ìFø2ø % úaé!ÐqÜÊÔ�ÝjØ¶ÒµàBÙ*Õ2ÓBÔXÓOÝ
ÙUÑjèDÓOà�×XÒSÖbÔXÓ
Ø»ÚÁÝjØ¶àBÖ*×XÓOÝ�ÖUÒHàdæJÖbØ»ÚÁÒ�Ù2Þ¿Û´ÓB×M×µÓOÔXÒ E ÖbÚÁÝ � Ö2ÒHäHÓOÛ´ÛoÖ2Ò � ÖbÚJÝ ��é�w Þ ÜÊÔµ×µæÊÓOÔ
� ß,ÚÊÙb×
æÁÖUÒ¸ÑJÓOÓBÚ�Þ Ù2ÜÁÚÁÝ ����îÊé

�(Ä �°Ì���� �;È��

ñ y óÊïjñ y ó % ÖbÚÁÝ�ñ y�î % Ö2ÔµÓ°Ø»Ú�Ö2ÝjÕ*Ö2ÚÁà�ÓFÝtÒM×XÖ2ã2Ó°Ù2ÞoÓOÕ2ÙUÛ´Üj×XØ´ÙUÚ¿é  Ó
æJÖ5Õ2Ó°ÝjØ¶ÒµàBÙ*Õ2ÓBÔXÓOÝ
ÙUÜj× (JÙ*ä
Ò�Þ ÔXÙ2á ÖbÛ»ÛJÙ2ÞÎ×XæÊÓBá$Ñ,ç�ÝjÓ�×XÓOà�×µØ»ÚÊã�×XæÊÓBØ»ÔHØ»ÚQ×µÓOÔXÖUàa×µØ»Ù2Ú�ä°Ø´×µæª×µæÊÓOØ´ÔHÓBÚ,Õ,Ø´ÔXÙ2ÚÊá�ÓOÚU×Fé

 Ó�ÝjØ»ÒXà�Ù*ÕUÓBÔXÓOÝ8ÚÁÙ�Ø»ÚÁÝjØ¶àBÖb×µØ»Ù2Ú²Ù2ÞHÖ2à�×µØ»Õ2Ó�ÒD×dÖbÔqÞ Ù2ÔXá�Ö*×µØ»Ù2Ú�Ø´Úñ y ó2øÁï�ä°æÊØ»àdæ�á�Ö5ç
ÒµÜÊãUã2ÓOÒM×S×µæÁÖb×°×µæÊÓfãUÛ´ÙUÑÊÜÊÛ»Ó�Ø¶Ò°Ø»Ú�Ö2Ú±ÓOÖbÔXÛ»ç�ÒD×dÖbã2Ó�Ù2Þ.ÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2Ú@é
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� Ò.×XæÊÓBÔXÓSÖ2Ú,ç�ÒµÓOÿQÜÊÓOÚÁà�ÓSÙbÞoë
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RHNQTVCjnUIB}¿�>KDT 'dION,h�m�KDWdEYEdl,¹ g �dEYIONJlUiJn _A?	�
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"�ÖUÒµÒµØ»Õ2Ó!ÒM×XÖ2ÔXÒ
Þ Ù2ÔXá�Ø»Ú�àBÛ´ÜJÒD×XÓBÔdÒ(ÖbÚJÝ8×µæÁÓ�Ø»ÚÊØ´×µØ¶ÖbÛ&à�Ù2ÚJÝjØv×XØ´ÙUÚÁÒ(Þ Ù2Ôq×µæÊÓOØ´Ô�ÑÊØ»ÔM×Xæ�ÖbÔXÓ�Ó )Qê
ðÎÓOà�×µÓOÝ�×µÙ!ÑÎÓqÞ Ù2ÜÊÚÁÝ�Ø´Ú�ÝjÓBÚÁÒµÓ ÷ � ÷65 : ú z ìFô ~
àBá {87 ú�ïÊà�Ù2Û¶Ý ÷ � z ìFîfö�ú>ÖbÚÁÝ�á�ÖUÒµÒµØ´ÕUÓ
÷ " z îbô2ôUô "�x>ú�átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔfàBÛ´ÙUÜÁÝ�àBÙ2ÔXÓOÒ ÷ E>Õ5Ö2ÚÁÒ�Ó�×!Ö2Û0é�íbôUôUíUúaé �qÜÊÓ�×XÙ�×XæÊÓ�ÒµæÊÙ2Ôµ×
ÓOÕ2Ù2Û»Üj×XØ´ÙUÚÁÖbÔXç(×XØ´á�Ó¸ÒµàOÖbÛ»ÓOÒ.ÙbÞÁæÁØ´ãUæjê\á�ÖUÒµÒ;ÒD×dÖbÔ;Þ Ù2ÔXá�Ö*×XØ´ÙUÚ!ÒMÜJàdæ!Ù2ÑÊèDÓOàa×dÒ.Ö2ÔµÓSÔdÖbÔXÓ2é.ü,Ø»ÚÁàBÓ
×XæÊÓ�ÒµðJÓFàa×XÔXÖ2Û@ÓBÚÁÓBÔXã2ç�ÝÊØ»ÒM×µÔXØ´ÑÁÜj×µØ»Ù2ÚÁÒ(ÙbÞ�×XæÊÓOÒµÓ�àBÛ´ÙUÜÁÝ8à�ÙUÔµÓFÒ
ÖbÔXÓ�Ó )jðÎÓOà�×µÓOÝ8×µÙ�ðÎÓOÖ2ß�ÑÎÓ�ê
çUÙ2ÚÁÝ�ìFô2ô H�á±ï5Þ ÖbÔµê\Ø»ÚjÞ ÔdÖbÔXÓOÝ�ÖbÚJÝ ÷ ÒµÜÊÑJúDátØ»Û»Û´Ø»á�Ó�×µÓOÔ;àBÙ2ÚQ×µØ»Ú,ÜÊÜÊá ÒµÜÊÔµÕUÓBçjÒ¿Ö2ÔµÓ�äSÓBÛ»Û,ÒMÜÊØ´×µÓFÝ
Þ ÙUÔ¸×µæÊÓOØ´Ô°Ø¶ÝjÓBÚQ×XØvâJàOÖ*×XØ´ÙUÚ¿é

�¸æÊÓ©ì �bô H�á � üÁÐ�� 5 Ð � ÷ ë@ÓBá�ß2Ó±Ó�×�Ö2Û0éåìOøUø� Uútü,ÓOÔµÓOÚÁÝjØ»ðÊØv×Dç ü,ÜÊÔXÕ2ÓBç ÷ � üÁÐ�üÊüoï
ySÙ2ãUÜÊÚ©Ó�×�ÖbÛ\éìOø2ø- Uú�Ø¶Ò�×XæÊÓªÛ¶ÖbÔXã2ÓFÒD×�æÁØ´ãUæ ÒMðÁÖb×µØ¶ÖbÛHÔµÓFÒMÙUÛ´Üj×XØ´ÙUÚÒMÜÊÔXÕ2ÓOç�ðÎÓBÔµÞ Ù2ÔXá�ÓOÝ©Ø»Ú
×XæÊÓ²Þ Ö2ÔMêkØ»ÚjÞ ÔXÖ2ÔµÓFÝ ÑÎÓBç2ÙUÚÁÝ ×XæÊÓ � ��wqü ìOôUô�H�á ÑÁÖ2ÚÁÝ�é � ÚåÙ2ÔdÝjÓBÔ�×µÙ�ÝjØ¶ÒµàBÙ*Õ2ÓOÔªÕ2ÓOÔµç
çUÙ2ÜÊÚÊã�ÒD×dÖbÔHÞ Ù2ÔXátØ»ÚÊã�ÔµÓOã2Ø»Ù2ÚÁÒHÖbÚÁÝ�×µæÊÓOØ´Ô¸ðÁÖ2ÔµÓOÚU×dÖbÛÎà�Û»Ù2ÜÁÝÊÒOï,äHÓ�ÒµÓBÛ»ÓOàa×XÓOÝ�Û»ÜÊá�Ø»ÚÊÙ2ÜÁÒ¸Ö2ÚÁÝ
àBÙ2á�ðÁÖ2à�×;ÒµÙ2ÜÊÔdà�ÓFÒ¿ä°Ø´×µæ�Ö (ÁÜ )�ÔXÖb×µØ»Ù:9 3/;��=< N�> 9 3�� �?< NA@ g¸Þ ÔXÙ2áû×XæÊÓ � üÁÐ�üÊü�ÝÁÖ*×XÖqÑÁÖUÒMÓUé
�¸æÊÓFÒMÓ�à�ÔXØ´×µÓBÔXØ¶Ö�Ø»átðÁÛ´ç�ÖªæÊØ»ã2æ�á�Ö2ÒXÒ�Ö2ÚÁÝ�Û´Ù*ä ×XÓBá�ðÎÓBÔdÖ*×µÜÁÔµÓtÙbÞH×µæÊÓ�à�ÙUÛ»Ý � ü�" Ø´Ú�×µæÁÓ
ÙUÑjèDÓOà�×XÒOé&ü,Ø»ÚÁàBÓ(×XæÊÓ�àBÛ´ÜJÒD×XÓBÔXÓOÝ�á�ÙjÝjÓ�ÙbÞ¿á�Ö2ÒXÒµØ´ÕUÓqÒM×XÖbÔHÞ Ù2ÔXá�Ö*×XØ´ÙUÚªà�ÙUátá�ÙUÚÊÛ´ç�Ø»Ú,Õ2Ù2Û»Õ2ÓFÒ
çUÙ2ÜÊÚÊã�ÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô>Ù2ÑÊèDÓOàa×dÒ�Ù2Þ.ÝjØ DÎÓOÔµÓOÚU×SÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2ÚÁÖ2ÔµçtÒD×dÖbãUÓOÒOï2äSÓ(ÔXÓOÿQÜÊØ»ÔµÓ°×XæÊÓ�ðÊÔµÓFÒMÓOÚÁà�Ó(ÙbÞ
ÓOá!ÑÎÓOÝÊÝjÓFÝ²àBÙ2á�ðÁÖ2à�×�ÒµÙ2ÜÊÔdà�ÓFÒ
ä°Ø´×µæ�Ö�×µæÁÓBÔXá�Ö2Û&Ø´ÚjÞ ÔdÖbÔXÓOÝ�Ó )Êà�ÓFÒµÒqÖ2ÒqØ´ÚÁÝÊØ»àOÖ*×µÓFÝ�Ñ,ç±×µæÁÓ
í "$wqüÊü ÖbÚÁÝ#"�ü4B Ø»ÚjÞ ÔdÖbÔXÓOÝÒµÜÊÔµÕUÓBçjÒOé��¸æÊÓªÛ¶Ö*×µ×µÓOÔtàBÔµØ´×µÓOÔµØ»Ù2Ú Ö5ÕUÙ2Ø¶ÝÊÒ�×µæÁÓ�à�ÙUÚjÞ ÜÁÒµØ´ÙUÚ
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¯oTvw _ � c5` ? � � hBN,P �*`B? � �$�dION*ADTvN gUg � ��hBiQE°IO};AD~QW�A0º&I � �Up°�Q��EYI g KD�dWdEqu ? u �Fc�� s `O`��
¼�{vWµ}»Aµ½°hONQP ?�� uFu ` ¼¶KDTVwO~bAµ½µlÎI�C5WXKD{vhOTvP�IONbADIth�! ] y NQWah�K ^ TVN2}»KMhBKDWdP��dIF�fijIOEYTZADW�}»KDIF� uB=��¸�U�Ên
¨ ~QTV{VW�AD~UW _ n ` hBKD�X�fTvN � �Qp¸m ] p¸¹ |jWahO�³iUKDI�CbT´P2WaP�hON�TVN*ADWdwOKMhB{	� g r��fWahOE g KDWd�fWdN*Aal¿I g K
�Q®;R e � IF|UEYWXKDCOhBADTVIFN!KDWdEYIF{VC5W°�dIO�fi,hB�XA�P g EkA��dION,PUWXNQEDhBADTVIONQE
¼ �j=8= _ lj�-=8=�u�hONQP��j=8=�sF½
E g KYKDI g N,P2WaPS|*[¸WXrbADWdNQPUWaPHWdNbC5Wd{VIFijWdEdn �;I g NUw&EkADWd{V{vhBK�IO| �\Wd�XADEoP2WXADWd�XADWdP¸|b[HAD~QW =���� ^ EDhBADWd{V{VTZADW
hBKDW(��hBKDz5WaP�¼ �\¾ � _ hBN,P �\¾ �QuO½µn�¹&~QW(Wd{V{VTViQEYW(TvNQPUTV�ah�ADWdEHAD~UW(ijIOEYTZADTvION�IO}.hfC5WXKY[��dIF{vP8¼�
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� _F_ y(½;�d{VI g Pt�dIBKDW°TvN � �Up°�Q�Qu ? u �Fc�� s `F`	� n

� ÔXÙ2ÜÁÚÁÝ,êkÑÁÖ2ÒµÓOÝ % î2ô,H�á±ï
ùQîbôMH�á ÖbÚÁÝåì2éZí*á�á à�Ù2ÚQ×XØ´Ú,ÜÊÜÊá Ù2ÑJÒMÓOÔµÕ*Ö*×XØ´ÙUÚÁÒ�ä°Ø´×µæ
æÁØ´ãUæªÒMðJÖ*×µØ¶ÖbÛJÔµÓFÒMÙUÛ´ÜÊ×µØ»Ù2Ú�æÁÖ5ÕUÓ°ÑJÓOÓBÚªÙUÑj×XÖ2Ø´ÚÁÓOÝ�ä°Ø´×µæ�×XæÊÓ�üJñ�� y�w ÑÎÙ2Û»Ù2á�Ó�×XÓBÔSÖbÔXÔXÖ5çtÖ*×
×XæÊÓ�F,ñ "��ûÙUÚ�"�Ö2ÜÊÚÁÖªö�ÓFÖÊï 5 Ö5ä¸ÖbØ»Ø0ïoÖbÚJÝ�"$w�"$y
Ð Ö*×(×XæÊÓ � ��w�" ó2ôbá�×XÓBÛ»ÓOÒXà�Ù2ðÎÓ
ÙUÚ ��Ø¶à�Ù ��ÓOÛ´ÓB×XÖÊïjü,ðÁÖ2Ø´Ú ÷ ò;Ø´ãJé¸ìFúaé$�¸æÊÓ � � wqü�Ö2ÚÁÝ � üÁÐ�� 5 Ð � ÝÊÖ*×dÖ�ÚÊÓOÖ2Ô�×µæÁÓ
ðJÓFÖbßtÙbÞ
×XæÊÓBÔXá�ÖbÛÊÝjÜJÒD×�ÓBá�Ø¶ÒµÒµØ»Ù2ÚtØ´Ú�à�ÙUá!ÑÊØ»ÚÁÖ*×XØ´ÙUÚ!ä°Ø´×µæt×µæÁÓSðÁÔµÙUðJÓOÔ&ÒXÖbá�ðÊÛ»Ø»ÚÊãqÙ2ÞÁ×XæÊÓ �
Ö5ç,Û´ÓOØ´ãUæjê
FUÓOÖ2ÚÁÒ
ðJÖbÔµ×
Þ ÔµÙUá ×XæÊÓ�üÁñ�� y�w6&�"$w�"�y°Ð ÙUÑÁÒMÓOÔµÕ*Öb×µØ»Ù2ÚÁÒ
Ö2Û´Û»Ù*ä Ö�ðÊÔXÓOàBØ»ÒµÓ!à�ÙUÛ´ÙUÔ°×µÓOátê
ðÎÓBÔdÖ*×XÜÊÔXÓ�ÝjÓB×µÓBÔXá�Ø´ÚJÖ*×µØ»Ù2Ú�ÙbÞ�×XæÊÓtØ´Ú,Õ2ÙUÛ´ÕUÓOÝ8ÝjÜJÒD×�à�ÙUá�ðJÙUÚÊÓBÚQ×XÒ ÷ ò;Ø»ãÁé!íUúaé � Ú²ÙUÔXÝÊÓBÔq×µÙ
àBÙ2á�ðÁÖ2ÔµÓ�×µæÊÓ±ðÊæ,çjÒµØ»àOÖbÛ
à�ÙUÚÁÝjØ´×µØ»Ù2ÚÁÒ�ÝjÓOÔµØ»Õ2ÓFÝÞ ÔXÙ2á ÙUÜÊÔ�ÝjÜÁÒM×ªà�ÙUÚU×XØ´Ú,ÜÊÜÁá�ïSÖbá�á�Ù2ÚÊØ¶Ö
á�ÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔHÛ´Ø»ÚÊÓ�átÓFÖ2ÒµÜÊÔXÓBá�ÓBÚQ×XÒ>ÔµÓ (ÁÓOà�×µØ»ÚÊãf×XæÊÓqãQÖ2Ò>ðÊæÁÖ2ÒµÓ � ü " æÁÖ5Õ2Ó(ÑJÓOÓBÚªðÎÓBÔµÞ Ù2ÔXá�ÓOÝ
Öb×�×µæÊÓ!ìOô2ô2á ×µÓOÛ´ÓFÒµàBÙ2ðÎÓ°Ø´Ú8E�DÎÓOÛ»ÒµÑJÓOÔµãJé;òÁÙ2Ô�×XæÊÓ(àdæÁÖ2ÔXÖUàa×XÓBÔXØ �FÖ*×µØ»Ù2Ú!ÙbÞo×µæÊÓ(ðÊæÊÙb×XÙUÒµðÊæÊÓOÔµÓ
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ÙbÞ&×µæÊÓ!ÓBá!ÑÎÓOÝÁÝjÓOÝ8çUÙ2ÜÊÚÁã�ÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô
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ðÎÓBÔµÞ Ù2ÔXá�ÓOÝªÒµðÎÓOàa×XÔµÙQÒµàBÙ2ð,ç�ä°Ø´×µæ�×µæÊÓ �  � � ÒµðJÓFàa×XÔµÙUã2ÔdÖbðÊæ�Ö*×¸×µæÊÓ�óÁé îbá ×µÓOÛ´ÓFÒµàBÙ2ðÎÓ�ÙUÚ
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ÜÊÛ¶ÖbÔtà�Û»Ù2ÜÁÝàBÙ2ÔXÓOÒOé��¸æÊÓ�ðJÓFÖbß©à�Ù2Û»ÜÊá�Ú¬ÝjÓOÚÁÒµØv×XØ´ÓFÒBï�Ö5ÕUÓBÔdÖbã2Ó�ÝjÜJÒD×�×µÓBá�ðÎÓBÔdÖ*×XÜÊÔµÓFÒ!Ö2ÚÁÝ
×XÙb×XÖ2Û�á�Ö2ÒXÒMÓFÒ�ÙbÞ¸×µæÊÓ�àBÓBÚQ×µÔdÖbÛ�ÔXÓBãUØ´ÙUÚÁÒ�ÙbÞS×µæÁÓ�×DäHÙ8ÒµÙ2ÜÊÔdà�ÓFÒ�ðÊÔXÓOÒµÓBÚQ×µÓFÝ²Ø»Ú ò;Ø´ãJé�ì�ÖbÔXÓ
� ; 7 : A N g��/|Be :X:���� {Î: X������ Q! N |Bi-; ÖbÚÁÝJK N |
g�ejK�x Þ Ù2Ô � üÁÐ�üÊüÊí2ôUí2ø2ù  óQî2î2øÖ2ÚÁÝ � ; 7 : A N c�� |
e :?7���� {Î: X"����� Q# N |2]I; Ö2ÚÁÝ�K N Of]�e�ejK�x Þ ÙUÔ � üÁÐ�üÁüjô % ìOù� Áé
� üÁÐ�üÁüÊíbôQíbø2ù  óUîUîbø©Ø¶Ò²Ö2ÒXÒµÙ,àBØ»Öb×µÓFÝ ä°Ø´×µæ Ö2ÚåÙUðj×µØ¶àBÖ2Û!ÝÊÖ2Ôµßåà�Û»Ù2ÜÁÝ àBÙ2á�ðÊÛ»Ó ) Ø»Úû×µæÁÓ
ñHç,ã2Ú,ÜÁÒ B ãUØ»Ö2ÚU×�á�Ù2Û»ÓOà�ÜÁÛ»Ö2Ô�à�Û»Ù2ÜJÝ ÷ ö�ÔdÖbÜÁÒµÓ�ÓB×�ÖbÛ\é$íbô2ôQí2ú�é�ü,ÓBÕUÓBÔdÖbÛqÕ2ÓBÔXç ç2Ù2ÜÁÚÊã
ÓOá!ÑÎÓOÝÊÝjÓFÝ�Ù2ÑjèDÓFàa×dÒ�æÁÖ5Õ2Ó°ÑÎÓBÓOÚªÝjÓB×µÓOà�×µÓFÝ�ï2×XæÊÓ
á�ÙUÒM×>Û»ÜÊá�Ø´ÚÁÙ2ÜÁÒ>Ù2ÚÊÓ
Ø¶Ò�×XæÊÓ 5 ÓBÔXÑÊØ´ã y¸íbÓ
ÒM×XÖ2Ô � �qüoì ÷ K%$4NYi"h P-K x úSä°Øv×Xæ±Ö�Û»ÜÊá�Ø»ÚÊÙUÒµØv×DçªÙbÞ&íUíbôUô�ë x Ö2ÚÁÝ�ÖbÚ±Öbã2Ó�Ù2Þ;Û»ÓOÒXÒS×µæÁÖ2Ú
% ô2ô2ôUô±ç2ÓFÖbÔdÒ!Ö2ÒtÝjÓOÔµØ»Õ2ÓFÝÞ ÔXÙ2á ÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2ÚÁÖ2Ôµç�×µÔdÖ2àdßjÒOé©ü "�"ì±ÖbÚÁÝ ü�"�"�ó�ÖbÔXÓ�×DäSÙ
àOÖbÚÁÝjØ¶ÝÊÖb×µÓ�ñHÛ¶Ö2ÒXÒ�ô8ÙUÑjèDÓOà�×XÒ�Ù2Þ
Ø´ÚQ×XÓBÔXátÓFÝjØ¶Ö*×µÓªá�ÖUÒµÒOé��¸æÊÓ�Ó ),×µÓBÔXÚÁÖ2Û´Û»ç�æÁÓOÖ*×XÓOÝàBÛ´ÙUÜÁÝ
àBÙ2ÔXÓ!ä°Ø´×µæ©Öªá�Ö2ÒXÒ�ÙbÞSî2ô " x Ø¶Ò�ã2ÔdÖ5ÕQØ´×XÖb×µØ»Ù2ÚÁÖ2Û´Û»ç�ÑJÙUÜÊÚÁÝ�ÖbÚÁÝ�ÖªãUÙQÙjÝ�àBÖbÚJÝjØ»ÝÁÖ*×µÓ�Þ Ù2Ô
Ö�á�ÖUÒµÒµØ´ÕUÓfðÊÔXÓ�êkðÊÔµÙ2×µÙQÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô¸àBÙ2ÔXÓ2é�w�ÒD×dÖbÔ°Þ ÙUÔµá�Ö*×XØ´ÙUÚ8Ó�ý�à�Ø»ÓBÚJà�ç�ÙbÞ
ì %'& ä¸Ö2Ò
ÝÊÓ�×µÓOÔMê
á�Ø»ÚÊÓOÝ�Þ Ù2Ô¸×XæÊÓfÔXÓBã2Ø»Ù2Ú@é
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Ä �¬Ì°Ç �DÉ¸Élk

òÁÙ2Û»Û´Ù*ä¸êkÜÊðªÙUÑÁÒµÓBÔXÕ5Öb×µØ»Ù2ÚÁÒ¸ÒµæÊÙ*äSÓOÝ�ÓOÕ,Ø»ÝjÓOÚÁà�Ó�Þ ÙUÔ¸×µæÊÓfÛ»Ù*ä ÖbãUÓ�ÙbÞ;ÒM×XÖ2Ô¸Þ Ù2ÔXá�Ø´ÚÊãtÔXÓBã2Ø»Ù2ÚJÒ
ä°Ø´×µæ�ÔXÓOÝ�ò � �à�Ù2Û»Ù2ÔdÒ ÷ 9 3�; �?< N > 9 3 � �=< N @ gUúoÝjÓ�×XÓOà�×µÓOÝ�Ñ,ç(×µæÊÓ � üJÐ�� 5 Ð �©ü,ÓBÔXÓBÚJÝjØ´ðÁØv×Dçü,ÜÁÔµÕUÓBç2ébw(Û´Û¿ÙUÑjèDÓOà�×XÒ°ÒµÙtÞ ÖbÔ°æÁÖ5ÕUÓqÑÎÓBÓOÚ±ÒµÓBÛ»ÓOà�×µÓFÝª×XÙ�à�Ù2ÚQ×dÖbØ»Ú�ÚÊÓFÖbÔµê�ÖbÚÁÝ�á�Ø»Ýjê\Ø»ÚjÞ ÔdÖbÔXÓOÝ
ÒµÙ2ÜÊÔdà�ÓFÒfÑÎÓBØ»ÚÊã²ÒµØ´ãUÚÊðJÙQÒD×dÒfÞ ÙUÔ!Ù2ÚÁã2Ù2Ø»ÚÊã�àBÛ´ÜÁÒM×µÓOÔµÓFÝÒD×dÖbÔ!Þ Ù2ÔXá�Öb×µØ»Ù2Ú¿é  ÓªðÁÛ»Ö2Ú©×µÙ�Ó )Qê
×XÓBÚÁÝ�ÙUÜÊÔ>ÒXÖbá�ðÊÛ»Ó°ÙbÞ¿à�ÙUÛ»Ý � üÁÐ�üÊü�ÒµÙ2ÜÁÔXàBÓOÒ&ä°Ø´×µæÊÙUÜj×>ÓBÕ,Ø¶ÝjÓBÚJà�Ó°Þ ÙUÔ>ÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô>à�ÙUÜÊÚQ×µÓOÔµðÁÖ2ÔM×dÒ
ÑÊÜÊ×HÙ2ÚÁÛ´ç�à�ÙUØ´ÚÁàBØ»ÝÊØ´ÚÊã�ä°Øv×Xæ�á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ»Ö2ÔHàBÛ´ÜÊá�ðÁÒSÝjÓB×µÓOà�×µÓFÝ�Ñ,ç�àOÖbÔXÑJÙUÚjêkátÙUÚÊÙ )jØ»ÝÊÓ 3M: ñ°Ð�ï
3/7 ñ°ÐåÖ2ÚÁÝ�ñ¸ü�Û»Ø»ÚÊÓ�ÒµÜÊÔXÕ2ÓOç,ÒOé$�¸æÊÓOÒµÓ(ÙUÑjèDÓOà�×XÒSÖbÔXÓ(Ó )jðÎÓOà�×µÓOÝ�×µÙ�ÑJÓqÞ ÜÊÔµ×µæÊÓOÔ¸àOÖbÚÁÝÊØ»ÝÊÖb×µÓFÒ
Þ ÙUÔ
ÒD×XÜÁÝjØ»ÓOÒ¸ÙbÞ;×µæÁÓfÓOÖbÔXÛ»Ø´ÓFÒD×°ÒD×dÖbãUÓOÒ¸ÙbÞ;á�Ö2ÒXÒMØ»Õ2Ó�ÒD×dÖbÔ¸Þ ÙUÔµá�Ö*×XØ´ÙUÚ¿é
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Kurucz Model 
T = 20000 K
g = 4.0
R    = 4.0
M   = 6.5  

Reprocessing, viscous disc
Rinner = 25 R
Macc = 7 10-5

✱

Model of infrarared excess

Model of stellar photosphere

✱

¯oTvw2nSub�>�bijWd�XAYKMhO{ÎWdNQWXKDwB[�P2TvEkAYKDTV| g ADTVIFN�IB}
� �Qp°�U�Qu ? u �Oc�� s `F`�� n.¹&~QW&ADIOAMhB{ � g rqPUWdN ^
EYTVA0[ªTvE¸º;Wd{V{;P2WdEY�XKDTV|jWaP�|*[�IFiUADTV�ahB{V{V[ªAD~QTVN
AD~QWXKD��hB{bKMhOPUTvhBADTVIONfIO}jA\º;I¸EYTVNQwO{vW�ADWd�fijWµK ^
hBA g KDW��fIbPUT �,WdP±|Q{vhO�Mzb|jIbPUTVWdE�¼�������� x ½
�dIOKYKDWdEYijION,P2TvNUw©ADI�AD~QW��dIF{vP��d{VI g P �dIBKDW
hON,PåAD~UW¬º&hBKD�fWXK�WdNbC5Wd{VIOijW¬º�TZAD~ P g EkA
ADWd�fijWXKMhBA g KDWdE°IO} 
 � �����	��
�	��� & hBN,P

 ����������
����� & KDWdEYijWd�µADTvCFWd{Z[*n

¯oTvw2n s2� À¸WµKDWaPQP2WdNQWaP EYijWX�XAYKMhO{WdN ^
WXKDwO[�PUTVEkAYKDTV| g ADTVIFNtIB}oAD~QW ] WXKD|UTVw e uqEkAMh�K
� �Qp°�U�Qu ? u �Oc�� s `F`���^��\¾ � _ n p g K±�fIbP2Wd{
IO}AD~QWåEk[UEkADWX� �dIFNUEYTvEkADE IO}AD~UWûEkADWd{ ^
{´h�K�iQ~UIOADIFEYiU~QWXKDW ¼�y g K g �6'��fIbPUWX{�º�TVAD~
¹�� BjB � u ?
?B?
? y�l¿{vIOw�w � � ½qhBN,P�hON²IFi ^
ADTv�dhO{V{Z[�AD~UTv�MzjlÁC2TVEY�dI g E
hB�d�XKDWXADTVIFN±PUTVEY�FlJTvN
hOwOKDWXWd�fWdN*A8º�TZAD~ AD~QW�IF|QEYWµKDCFh�ADTvIONQE�IF| ^
AMhOTVNQWaP±º�TZAD~8AD~QW.=�m � � ? n ���³ADWd{VWdEY�dIOijW
hON,P!=�� � hBA>RSy �0¾ ¹Sn


 /��¿9�����0),+��Î)�� ),9��O1
¹&~QW � �Qp¸m ] p¸¹�À°h�AMh>®;WdN*AYKDW;h�A =�m � �8TVEÎE g iQijIOKYADWdP¸|b[HÀ¸W g ADEY�µ~UWdE��ÊWdN*AYK g � } �UKÎG g }»A ^,g N,P
¾ h g ��}�hB~UKYA�WOn #(nÎ¼�À¸G ¾ ½@º�TZAD~�} g N,P2E�IO} e;g N,PUWXEY�fTvNUTVEkADWXKDT g � } �UK e TV{vP g NQw g N,P!¯QIOKDEY�M~ g NUwUl
wOKMhON*A>ÂSI2n ` ?��(�*? u ?b_ n>pSy�AD~QhONQzbE�AD~QW ¨ WXKDNQ~UWXK�C5ION e KMh g N ^ �bADTZ}´A g NQw ' g KH¯o?BKMPUWXK g NQwfP2WXK
¨ Wd{ZAYKMh g �qº�TVEYEYWdNUEY�µ~QhB}»ADWXN�WFn #qn2}¶IBK0�QN,hBNQ�dTvhO{JE g iUijIOKYAan
��)��\)Q'*),9./U),1

e IFw g NJl,�ÊnVlQGJWd�fzFWFl2À�nVlQy°{vhFhBEdl,R(nvlUWXA>hB{ nVl _���� �2lÊ�'�°� s _�` ljGo� _
=@COhONUEdljÂqn !Un � � lÊ�b~QTZKD{VWX[*l��qn G@nVljWXAShO{�nVlJu ?B? ublÁm�KDI*�Fn�� ] IOAS�bAMh�K ¨ IOKDzbEY~QIOi � � � �j¹&~UW
WahBKD{VTVWdEkA
iQ~QhOEYWdE�IB}¿��hOEYEYTVC5W¸EkAMh�KH|UTZKYAD~��Dl2WaPÁnQmon �
nQ®.KDI�º�AD~UWXKalj�S�Um�®;IFN2}¶WXKDWdNU�dWq�2WXKDTVWdEdlQTVNtiUKDWXEYE

y¸KMh g EYWOljpqnVlQGJWd�fz5WOlbÀ�nVl)#.haCbKDWXzÊl ¾ nVlUWµAShB{�nvlju ?B? ubl,m¿KDI*�On�� �¸hO{vhO�µADTv�
EkAMh�K>}»IOKD��h�ADTvION�hO�µKDIFEYE
AD~QW.EkADWd{V{vhBK¿��hOEYEÎEYijWd�XAYK g � �Dl�WaPÊn	!UnBÀ¸W e.g T 'dWXK �²CFhBN�P2WXK e {VTVWdzjl*�S�Um�®;IONU}¶WµKDWdNQ�dW��2WXKDTVWdEdl
#@IF{�nju c �*l,iJn _ � �

GJWd�fz5WOlUÀqnvlUy°{vhFhBEdl,RqnVlU�H|jIO{VTvNUEdl"!UnVlUWXAHhO{�nVl _ ��� �blj�'�°� s _a` l,GÎ� �
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¨ W�EkA g P2[�AD~UW�iU~b[2EYTV�ahB{fi,hBKMhB�fWXADWXKDE±IB}tAD~UW�TVN*ADWXKDEkADWd{V{vhBK��fWaP2T g � TVN AD~QW
®;WXiQ~QW g E�¯o{´h�KDW ¾ WdwOTVIFNJn ¨ W�TVN2CFWdEkADTVw5hBADWdP�AD~QW�{vhBKDwOW�EY�ahB{VW�P g EkA�ADWd�fijWXKMh ^
A g KDW(hON,P�P2WdNQEYTZA0[�P2TvEkAYKDTV| g ADTVIFN�|QhOEYWaP�IFNª®�p e =©À �\¾He =�l �0¾ �S�thONQP � �Qp°�U�
PUhBAMhbn ¨ WqwOTvCFWqIOiUADTV�ahO{ e |,hBN,P�WXrbADTVNQ�µADTvION���hOiUEHIB}�uB��E g |UKDWdwOTVIFNQES�dI�C5WXKDTVNQw
� u ` ED· g h�KDW!PUWdwBKDWdWdEdn ¨ Wf}¶I g NQP±EYWdC5WXKMhB{&IFiQhF· g W�EYijIOADE(IFN8AD~UWfWXrbADTvNU�XADTVIFN
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ÝjÓBÚJÒMÓ(àBÙ2Û¶Ý�à�Û»Ù2ÜÁÝ�àBÙ2ÔXÓOÒ�Ö2ÔµÓ°ÙUðj×µØ¶àBÖ2Û´Û»ç!×XæÊØ¶àdß�Þ Ù2Ô>×µæÊÓ(ÕQØ¶ÒµØ´ÑÊÛ»Ó
Û»Ø´ãUæQ×
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Ó )ÊÖbá�Ø´ÚÁÓOÝ�×µæÁÓ>ò � �©ðÊÔµÙUðJÓOÔM×XØ´ÓFÒ�ÙbÞÊàBÛ´ÙUÜÁÝÊÒ@Ö2ÚÁÝ�×µæÁÓ�ÔµÓOÛ»Öb×µØ»Ù2ÚÁÒ¿ÑJÓB×DäHÓOÓBÚ�ò � �ÖbÚÁÝ�ÙUðj×µØ¶àBÖ2Û
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ä°æÁÓBÔXÓ þ Ø»Ò�×µæÊÓ²ÒµØ �BÓ±ÙbÞ�Ö�ã2ÔXØ»Ý�àBÓBÛ»Û
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�¸æÊØ¶ÒqäSÖ5ç�äHÓ�Ù2Ñj×dÖbØ»ÚÊÓOÝ8æÁØ´ãUæ�ÔµÓFÒMÙUÛ´ÜÊ×µØ»Ù2Ú8á�ÖbðÁÒqÙbÞ�×XÓBá�ðÎÓBÔdÖ*×µÜÁÔµÓ!ÝÊØ»ÒM×µÔXØ´ÑÁÜj×µØ»Ù2Ú�Ù2Þ�×µæÁÓ
ÒµÜÊÑÊÔXÓBãUØ´ÙUÚÁÒBé  Ó�àBÙ2á�ðÊÜj×XÓOÝª×µæÊÓ�×XæÊÓfàdæÁÖbÔdÖ2à�×µÓBÔXØ¶ÒD×XØ»à(Õ5Ö2Û´ÜÁÓOÒSÙbÞ&ÝjÓ�âÁÚÁÓOÝ�ÿUÜJÖbÚQ×µØ´×µØ»ÓOÒHÞ Ù2Ô
Ö2Û´Û�Ù2Þ.Ù2ÜÁÔ
ÝjÓBÚÁÒµÓfÙ2ÑÊèDÓOàa×dÒBé

� #��@# 
 �]!.)Q'ª+$#"�E#
 Ó¸Ó )ÊÖbá�Ø»ÚÊÓOÝ!×µæÊÓ¸ðÊÔXÓOÒµÓBÚJà�Ó¸ÙbÞ 3�7 ñ°Ð à�Û»Ù2ÜJÝÊÒ;Þ ÔµÙUáû×µæÊÓ �qÖbãUÙ*çUÖ(ÒµÜÊÔXÕ2ÓOç ÷ s�Ù2ÚÊÓOß,ÜÊÔXÖ�ÓB×
Ö2Û0é»ïoìOø2ø��bú�ï�� 5 7 ÝjÓ�×XÓOà�×µØ»Ù2ÚÁÒ ÷ ySÓOÚÁÒMÙUÚ 
 "�ç2ÓBÔdÒOïJìFø2ù2øQúaïis�üÁÐ�Ò¸Ö2ÚÁÝ 5 þ ÷ ö�ÜÊÚ¿ï�ìFø2øUùUú
ÓOátØ¶ÒXÒMØ»Ù2Ú�ÒD×dÖbÔdÒ¸ä°Øv×XæÊØ´Ú�×XæÊÓfÑJÙUÜÊÚÁÝÊÖ2ÔµØ»ÓOÒ¸Ù2Þ;àBÛ´ÙUÜÁÝÊÒ°ÝjÓBâÁÚÊÓOÝ±Ö2ÑJÙ*ÕUÓ2é

u¸Ä �����,Ì��DÇ��

�qÒMØ»ÚÊã
×XæÊÓ¸á�Ó�×µæÁÙ,Ý�ÝjÓOÒXà�ÔXØ»ÑJÓFÝ!ÖbÑÎÙ*Õ2ÓHäHÓSÝjÓ�âJÚÊÓOÝ! ÊìSÝjÓBÚÁÒµÓSÙ2ÑjèDÓFàa×XÒ.Ø»Ú�×µæÁÓSÔXÓBãUØ´ÙUÚfðJÙQÒDê
ÒµÓOÒXÒMØ»ÚÊã8Ó )Q×XØ´ÚJàa×µØ»Ù2ÚÕ*Ö2Û´ÜÊÓªã2ÔXÓOÖ*×XÓBÔ�×XæÁÖbÚ¬í&á�Ö2ãÁé�w°àBàBÙ2ÔdÝjØ´ÚÁã�×XÙ�� � ��y E ÝÊÖ*×dÖ±×µæÁÓOÒµÓ
ÙUÑjèDÓOà�×XÒ�ÖbÔXÓ±à�Ù,Ù2Û»ÓBÔt×µæJÖbÚ ×µæÊÓìFù�ö àBØ´ÔXÔµÜJÒ�ÓOá�Ø»ÒXÒMØ»Ù2Ú��¸×µæÊÓ�àBÙ2Û¶ÝjÓOÒM×�Ù2ÚÊÓFÒ�æÁÖ5Õ2Ó�×µÓOá�ê
ðÎÓBÔdÖ*×XÜÊÔµÓFÒ¸ÑJÓOÛ´Ù*ä ìFî�ö�é �¸æÊÓ�æÊØ»ã2æÊÓOÔ°ÔµÓFÒMÙUÛ´ÜÊ×µØ»Ù2Ú8ò � � à�Ù2Û»Ù2ÜÁÔ°Ó )Êà�ÓFÒµÒ¸á�ÖbðJÒ
ÖbÛ¶ÒMÙ�ÒµæÊÙ*ä
Û»Ù*ä ×XÓBá�ðÎÓBÔdÖ*×µÜÁÔµÓFÒ°Þ Ù2ÔqÙ2ÜÊÔqÙ2ÑjèDÓFàa×dÒBé �¸æÊÓOÔµÓ�ÖbÔXÓ�ÒMÙUátÓ!äSÖ2Ôµá�ÓBÔ(Ù2ÑjèDÓFàa×XÒ(ä°Øv×Xæ�ß,ÚÊÙ*ä°Ú
ÓOá!ÑÎÓOÝÊÝjÓFÝ�æÊÓFÖ*×XØ´ÚÊã�ÒµÙ2ÜÊÔdà�ÓFÒBï*ÒµæÊÙ*ä°Ø´ÚÁã(ÚÊÙ2×XÖbÑÁÛ´çfæÊØ»ã2ætÓ ),×XØ´ÚÁà�×µØ»Ù2ÚtÖbÚÁÝ!átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ;ÓBá�Ø¶ÒDê
ÒµØ´ÙUÚ ÷ Ó2é ãÁéªë���� ì2ì � % ï@ë���� ìFí2îÊìFú�é  ÓªÝjÓB×µÓOÔµá�Ø»ÚÊÓOÝ�×µæÁÓ�á�ÖUÒµÒ�Ù2ÞSÓFÖ2àdæ©à�Û»Ù2ÜÁÝ©Ö2ÚÁÝ
Þ ÙUÜÊÚÁÝ�×µæÁÖb×�×µæÁÓBç�Ö2ÔµÓ�Ø»Ú�×µæÊÓªÔXÖ2ÚÊã2Ó�ÙbÞ¸×XÓBÚ�×µÙ²ÒµÙ2á�Ó�æ,ÜÊÚÁÝjÔXÓOÝ©ÒµÙ2Û¶ÖbÔfá�Ö2ÒXÒµÓOÒOï@ä°æÊØ¶àdæ
Ø¶ÒtÓ )jðJÓFàa×XÓOÝ¬Þ Ù2Ô�Û´Ù*ä á�ÖUÒµÒ�ÒM×XÖ2Ô�Þ ÙUÔµá�Ø»ÚÊã©à�Û»Ù2ÜÁÝÊÒOé �.äSÙ²×XæÊØ´ÔdÝ ÷ % ì5ú�ÙbÞ
×XæÊÓ±Ù2ÑjèDÓFàa×XÒ
ÝjÓBâÁÚÊÓFÝ�ÖbÔXÓ
ÖbðÊðJÖbÔXÓBÚQ×µÛ»çtÒM×XÖ2ÔµÛ»ÓOÒXÒOï2æÁÖ2ÛvÞ¿Ù2Þ�×µæÊÓOá ÷ íjì5ú�ÖbÔXÓ
ÔXÓBá�ÖbÔXß*ÖbÑÊÛ»ç�àBÙ2Û¶Ý�Ö2àOà�Ù2ÔdÝjØ»ÚÊã
×XÙq×XæÊÓ
à�ÙUÛ´ÙUÜÊÔ&Ó )Êà�ÓFÒµÒ&á�Ö2ðÁÒBé�ü,ÙUátÓ¸Ù2ÞÁ×µæÁÓBá�ÒµæÊÙ*ä átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ&ÓOátØ¶ÒXÒMØ»Ù2Ú¿ïb×µæÊÓFÒMÓ
Ö2ÔµÓS×µæÁÓ
ÑÎÓOÒM×>àBÖ2ÚÁÝjØ¶ÝÊÖ*×XÓOÒ;Þ Ù2Ô�ÓFÖbÔXÛ´ç!ðÊæÁÖ2ÒµÓ°ÒD×dÖbÔ&Þ ÙUÔµá�Ø»ÚÊãfà�Û»Ù2ÜÁÝÊÒ&ä°Ø´×µæ�ÚÊÙ�ÓOá!ÑÎÓOÝÊÝjÓFÝ�ðJÙUØ´ÚQ×µê\Û»Ø´ßUÓ
ÙUÑjèDÓOà�×Oé
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 Ó�ÒM×µÜÁÝjØ»ÓOÝ�×XæÊÓ�á!ÜÊÛ´×µØ»ä¸Ö5Õ2ÓBÛ»ÓBÚÁãb×µæ²Þ ÓOÖb×µÜÊÔXÓOÒ�Ù2ÞSÝÊÖ2Ôµß²àBÛ´ÙUÜÁÝÊÒ�Ø»Ú�×µæÊÓ�ñHÓOðÊæÊÓBÜJÒfò.Û¶ÖbÔXÓ
ÔXÓBãUØ´ÙUÚ¿é&ÐqÜÁÔ>á�Ó�×XæÊÙjÝÊÒ>Ö2Û´Û»Ù*äHÓFÝtÜÁÒ�×XÙ�ÝjØ¶ÒD×XØ´ÚÁã2ÜÊØ¶ÒMæ�ÑÎÓ�×DäSÓBÓOÚ�×µæÊÓ�à�Û»Ù2ÜÁÝÁÒ�ä°Øv×Xæ�Ù2ÚÁã2Ù2Ø»ÚÊã
ÒM×XÖ2Ô!Þ ÙUÔµá�Öb×µØ»Ù2Ú¿ï>ÒM×XÖ5ç,Ø»ÚÊã²Öb×�Ö2Ú¬ÓOÖ2ÔµÛ»ç©ðÊæÁÖUÒMÓ�ÙbÞ(ðÁÔµÓFÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô�à�ÙUÛ´Û¶ÖbðJÒMÓ�ÖbÚÁÝ¬ÚÊÙ2ÚjêYÒM×XÖbÔµê
Þ ÙUÔµá�Ø»ÚÊã8à�Û»Ù2ÜÁÝÊÛ´ÓB×XÒOï;àBÙ2ÚÁÒµØ»ÝÊÓBÔXØ´ÚÊã�Ù2ðÊ×µØ¶àBÖbÛHÖbÚÁÝ�Ø»ÚjÞ ÔXÖ2ÔµÓFÝ�ÝÁÖ*×XÖÁé  Ó�Þ Ù2ÜÊÚJÝ�Ö±Ú,ÜÊá�ÑJÓOÔ
Ù2Þ;ÓFÖbÔXÛ´ç�ðÁæÁÖ2ÒµÓfÒD×dÖbÔ¸Þ Ù2ÔXá�Ø´ÚÁã�àBÛ´ÙUÜÁÝ�àBÖbÚJÝjØ»ÝÁÖ*×µÓFÒ¸ä°Øv×XæÊÙ2ÜÊ×(ÖbÚ,çªÝjÓB×µÓOà�×XÖ2ÑÊÛ´ÓfÓOá!ÑÎÓOÝÊÝÊÓOÝ
ðÎÙ2Ø»ÚQ×MêkÛ´Ø»ß2Ó!Ù2ÑjèDÓFàa×Oé 5 Ù*äHÓOÕ2ÓOÔOïj×XæÊÓBÔXÓ!Ö2ÔµÓ�Ö2ÔµÓFÖ2Ò°Ø»Ú8×µæÁÓ!ÔXÓBã2Ø»Ù2Ú±ä°Ø´×µæÊÙUÜj×qÖ2ÚQç�Ù2ðÊ×µØ¶àBÖbÛ»Û»ç
àOÖ*×dÖbÛ»Ù2ã2ÜÁÓOÝtÝjÓBÚÁÒµÓ(àBÛ´ÙUÜÁÝÊÒOïUä°æÊÓOÔµÓ¸×XæÊÓ
á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ¶ÖbÔ�ÓOátØ¶ÒXÒMØ»Ù2Ú�Ø»Ú 3�7 ñ°Ð Ù2Ô�×XæÊÓ
æÊØ»ã2æ�ò � �
Ó )Êà�ÓOÒXÒfÒµÜÊã2ãUÓOÒM×�ÚÊÙ2×XÖ2ÑÊÛ´ç²æÊØ´ãUæÝjÓBÚÁÒµØ´×Dç²ÖbÚÁÝ�Û»Ù*ä ×µÓOá�ðJÓOÔXÖb×µÜÊÔXÓ2é �¸æÊØ¶Ò�Ø»ÚÁÒMðÁØ´ÔXÓOÒ�ÜÁÒf×µÙ
Ó ),×µÓBÚJÝ²×XæÊÓ�ÒM×µÜÁÝjç²×µÙ±×XæÊÓ�ä°æÊÙ2Û»Ó�ÖbÔXÓOÖ�ÙbÞS×µæÁÓ�ÔµÓOã2Ø»Ù2Ú¿ï¿Ø»Ú©Ù2ÔdÝjÓBÔ�×XÙ±âÁÚÁÝ©Ö8à�ÙUátðÁÛ´ÓB×µÓ
ÒXÖbá�ðÊÛ»Ó�ÙbÞ;×µæÊÓFÒMÓ�ÙUÑjèDÓOà�×XÒSÞ Ù2Ô
ÝÊÓ�×XÖ2Ø´Û»ÓOÝ�Ó )jÖ2á�Ø´ÚÁÖb×µØ»Ù2Ú¿é
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ÐqÜÊÔSãUÖ2Û»Ö�)jç!Þ ÙUÔµá�ÒSÒD×dÖbÔdÒ�Ù2Ú�Ö�Û»Ù*ä ÓBÚÊÙUÜÊã2æªÔXÖb×µÓ
×XÙtÖ2Û´Û»Ù*ä ×µæÊÓ�Ó ),Ø¶ÒM×µÓBÚJà�Ó(Ù2Þ>ìOô & � ü�"
Ø»Ú¬ÒµðÊØv×XÓ�Ù2Þ°×µæÊÓ�Þ Ö2à�×!×XæÁÖ*×�æÊØ»ã2æÞ ÔdÖ2à�×µØ»Ù2Ú Ù2Þ°×µæÊÓ � ü�" Ø¶Ò�ÒD×XÙ2ÔXÓOÝ©Ø»ÚJFUÓOÖbÚJÒ�ÜÊÚÁÒM×XÖ2ÑÊÛ»Ó
àBÛ´ÙUÜÁÝÊÒOé wqÒªÖÒµÙ2Û»Üj×µØ»Ù2Ú�Þ ÙUÔ�×µæÊÓ��ÎÜÁàdßUÓBÔXá�Ö2Újê*E�Õ*ÖbÚÁÒ ÷ ìFø�� % útðÁÖ2ÔXÖUÝjÙ )�ïSÖ2Û´Û(ÒµÙ2Ôµ×XÒ�ÙbÞ
ÒµÜÊðÊðÎÙ2Ôµ×°átÓFàdæÁÖbÚÁØ»Òµá�Ò¸äHÓOÔµÓ�Ø´ÚQ×XÔµÙjÝjÜÁàBÓOÝ�Ø´Ú�×XæÊÓ �*ôUÒBé �¸æÊØ¶Ò¸Û´ÓFÝ�×µÙ�×µæÁÓfá�Ö2ã2ÚÊÓB×µØ¶àqâÁÓBÛ¶Ý
ÔXÓBãUÜÊÛ»Öb×µÓFÝ�ÒD×dÖbÔ&Þ ÙUÔµá�Ö*×XØ´ÙUÚ�×XæÊÓBÙUÔµçUé��
ÜÁátÓOÔµØ¶àBÖ2ÛjÒMØ»á!ÜÊÛ¶Ö*×XØ´ÙUÚÁÒ;Û»Öb×µÓ¸Û¶Ö2ÒM×�àBÓBÚQ×µÜÁÔµç�ÒµæÊÙ*äSÓOÝ
×XæÁÖ*×
á�ÖbãUÚÊÓ�×XØ»à�ÑÁÔXÖ2ßQØ»ÚÊã�Ø¶Ò°ÚÊÙ2×qÖbÚ±Ø»átðÎÙ2Ôµ×XÖ2ÚQ×(ÒMÜÊðÁðJÙUÔM×
Þ ÙUÔ
Ø»ÚU×XÓBÔdÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô
à�Û»Ù2ÜÁÝ±àBÙ2ÔXÓOÒOé
�°ÓFà�ÓOÚU×°ÙUÑÁÒMÓOÔµÕ*Öb×µØ»Ù2ÚÁÖ2ÛoÖ2ÚÁÝ�á�Ù,ÝÊÓBÛ»Û´Ø»ÚÊã�ÓBÕ,Ø¶ÝjÓBÚJà�Ó�ÒµÜÊã2ãUÓOÒM×XÒH×µæÁÖb×(Ö2à�×µÜÁÖ2Û´Û»ç�×XæÊÓBÔXÓ�Ø»Ò°ÚÁÙ
ÚÊÓOÓOÝªÞ Ù2Ô
ÒµÜÊðÊðÎÙ2Ôµ×
ÒMØ»ÚÁà�Ó�×XæÊÓ�à�Û»Ù2ÜÁÝÁÒ¸Ø´ÚÁÝÊÓBÓOÝ�à�ÙUÛ´Û¶ÖbðJÒMÓ�ÖbÛ»á�ÙUÒM×¸ÙUÚªÞ ÔXÓBÓBê0Þ Ö2Û´Ûo×XØ´á�Ó�ÒXàBÖ2Û´ÓUé
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¨ WthO�Mz2NUIaº�{vWdPUwFW�AD~UW�COhO{ g hB|Q{VW��dIO�f�fWdN*ADE�|*[²m¿KDIB}\n y
hB{vWXC2T0=�h�AYADTv{vhbn ¹&~UW � �Up¸m ] p¸¹
iUKDI �kWd�µA�hBN,P©moIOEkADIFijWXKMh�ADTvION m@~QhOEYW�º�hBE�} g N,P2WaP�|*[�AD~QW�ÀSW g ADEY�M~QW��>wFWdN2A g Kf}��2K ¾ h g � ^
}�hB~UKYAMhONUwFWd{VWdwOWdNQ~UWdTZADWdN ¼�ÀS� ¾ �
lÎNUIaºåÀ°G ¾ ½µlJAD~QW.=�hBr ^ m¿{´hBNQ�Mz ^ �SWXEYWd{V{vEY�M~,h�}»Aal@AD~QW�À°hBNQTVEY~Jl
e KDTZADTVEY~�hONQP��2iQhONUTvEY~��2iQhO�dW
�>wFWdNU�dTVWdE>hON,P�EYWdC5WXKMhB{Î= g KDIOijWahON�hBN,P��H�fWXKDTV�ahBNtTVNQEkADTZA g ADWXEdn
=tWd��|jWµKDEHIB}.AD~UW�®;IONQEYIOKYADT g ��ION�AD~UW � �Qp¸m ] p¸¹ �2WXKDWXN,PUTViUTVA0[�� g KDC5WX[�¼ ® � �U�Q½�hBKDW4=�m � �
] WdTvP2Wd{V|jWXKDwUl�=;�2� � �Qp �Qp°® #STV{V{vhB}»KMhBNQ�ahbl!� � m moIOADEDPUhO��l � mÊ�H® m�hOEDhOPUWdNQh2l � �fijWXKDTvhO{
®;IF{V{VWdwFWOlÊGJION,PUIONJn
¹&~QTVEoKDWdEYWah�KD�µ~qº�hOE¿iQhBKYAD{Z[(E g iQijIBKYADWaP
|b[
AD~UW�p¸¹&y
��¯ ^�? uFu ` �F�¸wBKMhON*A@hONQPq|*[°AD~QW����ahOPUWd�([
IO}o¯oTvNU{vhON,P�AD~UKDI g wF~!wOKMhBN*ADE�ÂSIUn _a`Oc s ?
? hBN,P _ �OsF�FuF��hBN,PfKDWd�dWdTVC5WdP ] �S� ^ !*�2m;��E g iUijIOKYA�IB}
]Sg NQw5h�KDTvhON ^ !5hBi,hBNQWdEYW°WXr2�M~,hBNQwFWOn
¹&~QTVE�KDWdEYWah�KD�µ~�~QhOE���hFP2W g EYW8IB}�AD~QW�À¸TVwFTZADT 'dWaP �2z*[ � g KDC5WX[*l¸iUKDIbP g �dWaP hBA�AD~QW��bi,hB�dW
¹ÎWd{VWdEY�dIOijWq�2�dTVWdNU�dW � NUEkADTVA g ADWFlUÂ¸�¸�2� � E��HEkAYKDIOiQ~*[2EYTV�dE�À°hBAMh��*[2EkADWd� �H|UEkAYKMhO�XAS�bWXKDCbTv�XWFlUAD~UW
�2TV��|QhFP�À°hBAMhB|,hBEYWFlQIOijWXKMhBADWdP�hBAS®;À
�jlj�*AYKMhOEY|jI g KDwUlQ¯UKMhONU�dWFn
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e hO�M~QTV{V{VWXKal ¾ nVl,¯ g WdN*ADWFlU�(nVlUy g ��h�Kal-=�n �jn ÂqnVlÊu ?
? u*lj�'�°� s cb_ n _ � c
e hO{V{Z[*l)!UnVl _��Oc u*lj�Hi)!fuO� _ l `O`Oc
e WdNUEYIFNJlQmon !Un"�Y=�[*WµKDEdl,mon ®HnVl _��Oc�� lj�Hi)!*�Êl,� _ l c�� n
e IFw g NÁlj�jnvlQGJWX�fz5WFlbÀ�nVlUy°{´hOhOEdlQRqnVlQWµAShB{�nvl _���� �2l,�(�°� s _�` ljGÎ� _
e;g KDzFWXKYAalU�(nVl,GÁTVNJlUÀ�n Âqn ®HnVlju ?
?
? lÊ�Hi)!Ul ` sF�blÊuO� ?
®;{vhBKDz5WFl,®Hn !Un"� m�KDTVNQwF{VWFl�!Un =�nVl _���� �bl�=tÂ ¾ �¸�tu cFc lj�5� �
À¸WdEYWXKYAalQ¯;n ^ �qnVl e I g {´hBNQwOWXKalÊ¯;nVl,m g wOWXAal)!Un ^ G¿nVl _����
? lj�(�°� uOsF�blÊu _�`
ÀSº&WXzÊlU=�nVlj�>KDWXN,P2Aal ¾ n �qnVlj¯oTZr2EYWdNJlUÀ�n !UnVlQWµAShB{�nvl _���� �bl,�Hi)! � � ` l ` � `
=@�fWµKDEYIFNJl'!Un monVl _ �Fc �*l � �\¾ �¸��hON,P©EkAMh�Kt}»IOKD��hBADTVION¬TVN PUhBKDz��X{vI g P2E �MlHTVNJ�²�*AMhBK�}¶IOKD�fTVNUw
KDWdwOTVIFNQEdl � ��R°� _F_a` lQiJn _��

=@COhONUEdl2Âqn !Un � � nVl _ ���b_ lj�S�Um�®;IFN2}\n �2WXKanVlÁu ? l �*`
] WdTZADEY�M~JlU¯;nVl�=�hB�aGJIaº°l�=�n =�nVl,y°{VWdEYEYWXNJl ¾ n �ÊnVl,u ?
?b_ l,�Hi�! `	� �*lÊu c
?
¯QIFEkADWµKal,mon Âqn��,®;~QWdCOhO{VTVWXKal ¾ n �(nVl _���� s2lj�Hi�! �U_ �fs ? sbn
] hOhOEdl =�nvl,GJWd�fzFWFlbÀ�nVlj�*ADTV�µz5WX{ l =�nVlQWµAShB{�nvl _����Fc l,�(�°� sFs c ljsOs
] h�K�� g NUi����2lQm�nVlQGJTV{ �kWdEkAYKD?O��l,¹SnVl�=�hBAYADTV{vh2ljy�nVl _����b_ l,�(�°� u � � l � � s2n
] WdN2KDTVz2EYWXNJl ¾ nVlQ�HNQP2K �FlUmonVl e ION*ADWd�fiQEdlQ�ÊnVl _���� �bl,�(�°� s5uOsbl ` � � n
] IBA 'dWd{�lj�jnVlju ?
?2_ ljm¿~QÀ ¹&~UWdEYTVEdl ] WdTvPUWd{V|jWXKDw2n
] IBA 'dWd{�lj�jnVl ] hBK�� g l�!2nvl�! g CFWd{vh2lUÀ�nVlQWXA>hB{�nvlju ?B? ublj�(�°�¬s �2_ lÊuO� `
y°WdEYEYWd{ ^ À¸WX[2NQWµAal,pqn)� e;g KDz5WXKYAalU�(nVl,u ?
? ubl ¾ =�rU�>® _ u*lÊu `
y°TVEYEdlq®;Ednvl6=tI��BKal��
nVl(¹��OAD~Jl(G¿n #qnV�¬®&hBAMhB{VIFw g W�IO} �0¾ �S� GÁI*IFiUEªTVN¬AD~QW8u�N,P �¸hO{vhO�XADTV�
�Sg hBKMPQhBN*AalUR ¾ G¿� �
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y g N!=�nVl _����Fc lj�Hi)!*� _O_�` l `��
y g NÁl-=�n"� m�K g EkADT�l,¹Sn _���� sf�(�°� uF�OubnjuOs `
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GÎhFPUh2l,®Hn !UnVlÊ¹&~UKDIONQEYIFNÁl ] n �(n !OKanVlÊ�b�fTVAD~Ál ] n �(nVlUWXA>hO{�nVl _ �Fcb_ lÊ�>i�!fu `b_ l �2_
GÎhFPUPÁlQ=�n ¯;nVlj��PUhO�fEdl2¯;n ®HnVlj¯ g {v{VWXKal��qn �(nVl,WµA>hO{�nVl _����2_ lÊ�Hi)!Ul,s c u*l ` � �
GÎhFPUh2lQ=�n �
nvl _���� ubl,�Hi)!�s � s2lÁu `
GÎhFPUh�=�n �
nVl,=¿CFhBNQEdlUÂqn !Un � � lQ¯,hO{VwFhBKDIFNUWFlj=�nVl _ ��� ���>i�! �FcFc lÊu c �
GÎhOwFhO�M~QW
WXA>hB{ n _����Fc l,�(�°� sFsFsblÊ� ?��
GÎh g KDWdT �kEdl ¾ n)!Un��j®;{vh�KDzÊl,¯;njpqn��Qm¿K g EkADT�l,¹SnVl _ ���b_ lj�>i�!fsF�Fubl _acF`
GJWd�fz5WHÀ�nVlQy°{vhOhOE>RqnVl,�>|jIF{VTVNQE !UnVlUWXAHhO{�nVl _���� �blj�(�°� s _a` ljGJ� �
GÁ[2N,P2Edl e n ¹SnVl _�� �FublÊ�>i�!*�jlQ�bl _ n
=�hBKYADTVNJl,=�n G@n)��y g NÁlj=�nvl _���� �2l,�(�°�S� _O_ �2n � �5�
=t�dy°WdWFl,®Hn ¯;n"� pSEkAYKDTVz5WXKal$!Un monvl _�� �F�blj�Hi�!�u _ac l _��5c
=tIOAYADWFl,¯;n,�>N,P2K �OlQmonVl ¨ hBKMP ^ ¹&~QIF�fiUEYIFNÁlbÀ�nVl e ION*ADWd�fiQEdlQ�ÊnVl,u ?B?2_ lj�(�°�¬s5�Fu*ljG �U_
=tI g EY�M~QI�CbTvhOEdl,¹Sn ®HnVl � �biQTZA 'dWXKalQG@nVl _�� �O�2l,�Hi)!Ulju _A? ljs5uB�2n
= �Q{V{VWXKalj¹Sn �qnVl ] IOA 'dWd{�l,�ÊnVl,�bADTV�µzFWd{�l�=�l,u ?B? u��(�°� s c�� lj�O� `
Â¸hOzOhONUIUlQ¹SnVl�� Â¸hBzFhB� g KMh2l2¹SnVl _ � � c ljmÊ�¸� !�s ? lj� c2_
m�LOE 'XADIBKaljG@nVlQ¹ÎIOAD~Ál,G¿n #qnVl e hO{vh�'dEdljG@n �qnVl _���� sblj�(�°� uO� c l _ ?Fc
m@~UWd{ViQEdl ¾ n G@n � GÎhOPQhbl,=�n �(nVl _ ��� � � �F�*l _ �B�
m¿K g EkADT lQ¹SnVlj��PUIBKY}\l ] n ^ =�nVl�=tW g KDEdl,=�n !Un �(nVl _ ��� u��'�°� uB� _ lj� cF`
¾ WahB�µ~Ál ¨ n ¹SnVlQÀSº&WdzjlU=�nvl,¯oTZrUEYWXNJlUÀ�n !UnVlQWXAHhB{ nVl _����F` l,�Hi�! �5`b_ l _acOc
�UhBADI2l,¯;n)� ¯ g z g T l !2n _��Oc�� lj�Hi)!
�2�ahB{vI2l"!Un =�nVl _ �Fc �f¯o®&m¿~ _F_ l _
�bADTV�µzFWd{�l�=�nVl e IFw g NJlj�ÊnVlQGJWd�fz5WOlbÀ�nVlQWXAHhB{ nVl _����Oc l,�(�°�(lUsOsF�2l _F_ �2n
�bADTV�µzFWd{�l�=�nVlQGJWd�fz5WOlUÀqnvlUy°{vhFhBE>R(nVlQWXAHhB{ nVlju ?
?B? l,�(�°� s `�� l c � `
¹��OAD~JlQG@n #(nvl ¨ hB{V�fEY{vWµ[*l,®Hn =�nVl _ ��� �f�'�°� s _F_ l �Fcb_
¹��OAD~JlQG@n #(nvl ] IBA 'dWd{�lÊ�jnVlQy¸KMh g EYWFl,pqnVlQWXA>hB{�nvlju ?B?
? lj�(�°�(lUsO� � lj�O� �
¨ hBKMP ^ ¹&~QIF�fiUEYIFNÁlUÀqnvlQ�b�dIOAYAalQmon ¯;nVl ] TV{V{vEdl ¾ n =�nVl,�>N,P2KDWOlQmonVl _����	� l�=tÂ ¾ �¸�tuB� c lÊuF�B�2n
¨ hBKMP ^ ¹&~QIF�fiUEYIFNÁlUÀqnvlU�>N,P2K �OlQmonVl,y°TZKDzjl$!Un =�nVlÊu ?B? u*l"=tÂ ¾ �¸��s5u � lÊu ` �
¨ ~QWdWX{vI*�MzjlJ�Ên G@nVl �¸h g ADTVWXKalÁ¹Sn ÂqnVlÎ®;~QTV{V{VWd�fT�l !UnVlÁWXAShO{�nVl _ ���	� l �\¾ �¸��EYz*[tE g KDC5WX[thBAD{vhBEd�S=�r ^
iQ{vhBN,hBADIBKY[tE g iQiU{vWX�fWdN*Aan !5m.G�m g |Q{VTV�ahBADTVIFN �	�O^D_F_ l � mÁ�>®Hl$!5m@G

¨ ~QTZADWFl��qn !UnVl,ÂSWX{vEYIONJl ¾ n monVl ] IF{V{vhONQPÁl ¨ n �jnVlQWXA>hB{�nvl _������ lj�(�°�¬s � u*lÊuBsFs
¨ ~QTZA\º;IOKYAD~Ál,�
nvl,� g �f�fWXKDEdl*À�nVl _��Oc5` l�=tÂ ¾ �¸�!u _ � l _ n
¨ ~QTZA\º;IOKYAD~Ál,�
n monVl ¨ hBKMP ^ ¹&~QIF�fiUEYIFNÁlbÀ�nVlju ?
?2_ lÊ�Hi)! `	� �bl,s _ �*n
¨ TV{v{VTvhO�fEdl�!Un monvl e {VTZA 'FljG¿nvl =t�dy°WdWOlj®Hn ¯;nVl _ ����� lÊm�KDIOADIFEkAMh�KDEShBN,P�m@{vhONUWXADE � #ql � �bn
�;IONQWdz g KMhbl ��nVlQÀSIF|,hBEY~QT�lUy�nvl =tT ' g NUIUlQ�(nVlUWXAHhO{�nVl _���� �*lj�Hi)!*� _O_A? lÊu _ n
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ÑÊÜj×�Ö2Û»ÒµÙ�à�ÔXÓOÖb×µÓ!ÒµØ»ã2ÚÊØ´âJàBÖ2ÚQ×
ðÊæÊÙbê
×XÙ,ÝÊØ»ÒXÒMÙjàBØ»Öb×µÓOÝ�ÔXÓBãUØ´ÙUÚÁÒ�ÖbÚJÝ�×µæÊÓ�ÔdÖ2ÝÊØ»Öb×µØ»Ù2Ú�âÁÓBÛ¶Ý©Ó )ÊàBØv×XÓOÒ�Õ*Ö2ÔµØ»Ù2ÜÁÒf×µÔdÖbÚÁÒµØv×XØ´ÙUÚÁÒfØ»Ú×µæÁÓ
ÒµÜÊÔXÔµÙUÜÊÚÁÝjØ»ÚÊã8á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ»Ö2Ô!á�Ö*×XÓBÔXØ»Ö2Û0é � Ú×µæÁÓ�Û¶Ö2ÒM×�íUî±ç2ÓFÖbÔdÒ�á�ÖbÚ,ç�×µæÊÓOÙ2ÔXÓ�×µØ¶àBÖ2ÛHäSÙ2ÔXßjÒ
äSÓBÔXÓ�ÝÊÙ2ÚÊÓ±Ù2Ú � � �
Ò ÷ Ó2é ãÁé 5 Ø»Û»Û�
 5 Ù2Û»Û´ÓOÚQÑJÖ2àdæ¿ï¸ìOø��*ù	�!�°ÙUã2ÓOÔ 
 �(ÓOä
ÝjÚÊÓOç2ï
ìFø2øUí �
ySÓBÔµ×µÙUÛ»ÝÊØ!
 �qÔXÖ2Ø´ÚÁÓ2ï;ìOø2ø- � 5 Ù2Û»Û»ÓBÚ,ÑÁÖ2àdæ 
 �¸Ø´ÓOÛ´ÓOÚÁÒOï.ìFø2ø���� �$#»Ö ��ê "8Ø»Û´Û»ÓBÔ�Ó�×fÖbÛ\é´ï&ìFø2ø2ù	�
� ÙUÔM×XØ;Ö2ÚÁÝ 5 ÙUÛ´Û»ÓBÚ,ÑÁÖUàdæ¿ï�íbô2ôQí2ú�é�� � �
Ò�ÙbÞHç2Ù2ÜÁÚÊã�á�Ö2ÒXÒMØ»Õ2ÓtÒD×dÖbÔdÒ(Ö2ÔµÓtÒMØ»á�ðÊÛ´ç±×XæÊÓtØ´Újê
×XÓBÔXátÓFÝjØ¶Ö*×µÓ�ÔXÓBã2Ø»Ù2Ú�ÑJÓB×DäHÓOÓBÚ�×µæÊÓ 5 � � ÔµÓOã2Ø»Ù2Ú�Ö2ÚÁÝª×µæÊÓfÿQÜÊØ»ÓOÒXà�ÓBÚQ×°á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ»Ö2Ô¸ãUÖ2ÒOé�òÊÙUÔ
ÑÎÓ�×µ×µÓBÔ�Ø»Û´Û»ÜÁÒM×µÔdÖ*×µÓ!×µæÊÓ � � �
Ò�ðÊÔXÙjÝjÜÁà�ÓFÝ8Ñ,ç±ç2Ù2ÜÁÚÊã�á�Ö2ÒXÒMØ»Õ2Ó�ÒD×dÖbÔdÒqÖ�ÒMØ»á�ðÊÛ´ÓtÝjØ¶Öbã2ÔdÖbá
Ø¶ÒqÒµæÊÙ*ä°Ú�Ø»Ú²ò;Ø»ãÁé&ì2é �¸æÊÓ!Ø»Ù2ÚÁØ �OØ´ÚÊã�ðÊæÊÙ2×µÙ2ÚJÒ
Þ ÙUÔµá ÖbÚ 5 ��� ÔµÓOã2Ø»Ù2Ú�àBÛ´ÙQÒMÓf×XÙª×XæÊÓ�ÒD×dÖbÔFï
ä°æÊØ»Û»Óf×µæÊÓ�ðÊæÊÙ2×µÙjÝjØ¶ÒµÒµÙjà�Ø¶Ö*×µØ»ÚÊã�ðÊæÁÙb×µÙUÚÁÒ
ðÎÓBÚÁÓ�×µÔdÖ*×XÓ�á�Ù2ÔXÓ�Ø»ÚU×XÙ�×µæÁÓ�à�Û»Ù2ÜJÝ±ã2ÓBÚÁÓBÔdÖ*×µØ»ÚÊãJï
âÁÔdÒM×OïHÖ �OÙ2ÚÊÓ±ä°æÊÓOÔµÓ�×µæÁÓ8æQçjÝjÔXÙ2ãUÓBÚ Ø¶Ò�ÚÊÓOÜj×µÔdÖbÛ ÷65 � �BÙ2ÚÁÓFúaï¸ÖbÚJÝ ×XæÊÓBÚ Ö�á�Ù2Û»ÓOà�ÜÁÛ»Ö2Ô
Ó )jàBØv×XÓOÝ �OÙ2ÚÊÓUé��¸æÊÓ�àBÖbÔXÑÎÙ2ÚØ¶Ò!Ø»Ù2ÚÊØ �BÓFÝÝjÓBÓOðJÓOÔ!×XæÁÖbÚ ×µæÊÓ 5 � �OÙ2ÚÊÓ�Ø»ÚQ×µÙ²×µæÊÓ�à�Û»Ù2ÜÁÝ�é
�¸æÊÓ � � � ÓBÚJÝÊÒ(ä°æÁÓBÚ�Ö2Û´Û@×µæÊÓtÙ )jç,ã2ÓBÚ8Ø¶Ò�à�Ù2ÚQ×dÖbØ»ÚÊÓOÝ±Ø»Ú©Ð : ÖbÚÁÝ�ñ°Ð�á�ÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ»ÓOÒ ÷ Þ Ù2Ô
ÝjÓB×XÖ2Ø´Û¶Ò°ÖbÑÎÙ2Üj× � � �
ÒqÒMÓOÓq×XæÊÓfÔXÓBÕ,Ø´ÓOä Ù2Þ 5 ÙUÛ´Û»ÓBÚ,ÑÁÖUàdæ 
 �¸Ø´ÓOÛ´ÓOÚÁÒOï�ìOø2ø��bú�é
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ò;Ø»ã2ÜÊÔXÓ
ì�< ÀST´hBwOKMhB� IO}Qh�iQ~QI ^
ADIbPUTVEYEYI*�dTvhBADWdPKDWXwFTVIFN©}»IOKD�fWaP
hBKDI g N,PfhS[5I g NUwS��hBEYEYTvCFW>EkAMh�K
AD~,h�A�hB{VEYI©}¶IOKD�fEªhBN ](� � KDW ^
wFTVIFNÁn�¹&~QW�m¿À ¾ EkAMhBKYADE
º�TVAD~
AD~QW ](� 'dIFNUW�º�~UWXKDW�AD~UW�~*[ ^
P2KDIOwFWdN¬TVE�TvN NUW g AYKMhB{°iQ~,hBEYWFl
�ahBKD|jIONqTVEoTVIONQT 'dWaPqhON,P°Iarb[2wFWdN
NQW g AYKMhO{�n@¹&~QW 'dIFNUW¸IO}ÎTvIONQT 'dWaP
�ahBKD|jION�¼ ® � � ½@WXrbADWdNQPUE.PUWdWXijWXK
TVNbADI
AD~QWH�d{VI g P�º�~UWXKDWHAD~UWS~*[ ^
P2KDIOwFWdN�TVE�hB{VKDWdhFP2[±�fIF{VWd� g {´h�K
| g A�AD~QW!Iar2[2wOWdN�TVE�EkADTV{V{�NQW g2^
AYKMhO{�n ¹&~QW²{vhOEkAr'XIFNQW��dIBKYKDW ^
EYijIFNQPUEJADI&AD~UW¿NQW g AYKMhO{5Iarb[2wFWdN
¼ p � ½µlÁAD~,h�A
wFI*WdE(WdC5WdN�PUWdWXijWXK
TVNbADI AD~QW �d{VI g PÊl�º�~UWXKDW AD~QW
�ahBKD|jION�TvE�hO{ZKDWahOP2[8�dION*AMhOTVNQWaP
TVN�®�p �fIF{VWd� g {VWdEdn°¹&~UW�m¿À ¾
WdN,P2E©º�~QWdN hO{V{�AD~QW�Iarb[2wFWdN
TVE!�XIFN*AMhOTVNQWdP�TVNp x hBN,P�®�p�fIF{VWd� g {VWdEdn

�¸æÁÓ�á�Ö2Ø´Ú�à�Ù,Ù2Û¶ÖbÚQ×dÒ�Ù2Þ(×XæÊÓ%� � �
Ò�ÖbÔXÓ 'Zñ ���*) ìFî2ù H�á±ï 'VÐ �*)  2ó H�á Û»Ø»ÚÊÓOÒOï°ñ°Ð
ÔXÙb×dÖ*×XØ´ÙUÚÁÖbÛ*Û»Ø´ÚÁÓOÒOï'(JÙ2ÜÊÔXÓOÒXà�ÓOÚU× 5 : Û»Ø´ÚÊÓFÒBï*ÝjÜJÒD×.àBÙ2ÚQ×µØ»Ú,ÜÊÜÊáåÓBá�Ø¶ÒµÒµØ´ÙUÚfÖbÚÁÝ � w 5 Þ ÓOÖb×µÜÊÔXÓOÒOé
�¸æÁÓqò � � ÖbÚJÝ�átØ»Û»Û´Ø»á�Ó�×µÔXØ¶à
ÓBá�Ø¶ÒµÒµØ»Ù2Ú�ÙbÞ � � �
Ò¸ÖbÔXÓ°ÜÁÒµÓOÝ�×XÙ!ÝjÓB×µÓBÔXá�Ø´ÚÁÓ
×µæÁÓBØ»Ô>ðÊæ,çjÒMØ¶àBÖ2Û
ðJÖbÔdÖbá�Ó�×XÓBÔdÒ ÷ Ó2é ãÁébë@Ø´ÜtÓ�×>Ö2Û0é»ï2íbôUôÊì � ��Ö2ÒM×µÓOÛjÓ�×>Ö2Û0é»ï2íbôUôÊìFú�é
ySÓOàOÖbÜÁÒµÓ¸ÙbÞÁ×XæÊÓ¸Û´Ù*ä ÖbÚÊãUÜÊÛ¶ÖbÔ
ÔXÓOÒµÙ2Û»Üj×XØ´ÙUÚ!ÙbÞ�ò � � ×µÓBÛ»ÓOÒXà�ÙUðJÓFÒ ÷ z ì°ÖbÔdà�á�Ø»ÚJúaï2Øv×�Ø¶Ò&ÚÊÙb×�ðÎÙUÒXÒµØ´ÑÊÛ»ÓS×µÙfÒM×µÜÁÝjç�Ø´Ú�ÝjÓB×XÖ2Ø´Û,×XæÊÓ
ß,Ø»ÚÊÓBá�Öb×µØ¶à�ÖbÚÁÝ�×XæÊÓªÒµðÁÖ*×XØ»Ö2Û>ÝjØ¶ÒD×XÔµØ»ÑÊÜj×XØ´ÙUÚÙbÞ � � � Ø´Ú àBÙ2á�ðÁÖ2à�×!ÒMÙUÜÊÔdà�ÓOÒ ÷ Ó2é ãÁé±ÒM×XÖbÔµê
Þ ÙUÔµá�Ø»ÚÊã�ÔµÓOã2Ø»Ù2ÚÁÒdúaé^w
Û´×µæÊÙUÜÊã2æ�×µæÊÓ�á�ÖbØ»Ú©à�Ù,Ù2Û¶ÖbÚQ×XÒ�Ö2ÔµÓtØ´Ú�×µæÁÓ � � ÑÁÖ2ÚÁÝ�ï � ���
Ò!ÖbÛ¶ÒMÙ
ÓOá�Øv×
Ø»Ú�×µæÊÓ�àBá ä¸Ö5Õ2ÓBÛ»ÓBÚÁãb×µæªÔXÖ2ÚÊã2ÓUé

�¸æÁÓ�ÔXÖUÝjØ´Ù8ÓOá�Ø»ÒXÒMØ»Ù2Ú�ÙbÞ � � �
Ò!Ø»Ò�ÝjÓ�×XÓOàa×XÓOÝ©Ø»Ú©×µæÊÓ�íjì�à�á 5 � Û»Ø´ÚÊÓUï;Ö2ÚÁÝÖbÛ¶ÒµÙ�Ø»Ú
àOÖbÔXÑJÙUÚÔµÓFà�ÙUá!ÑÊØ»ÚÁÖ*×XØ´ÙUÚÛ´Ø»ÚÊÓFÒ ÷ Ó2é ãÁé  ç,ÔXÙ*ä
ÒMß,Ø�ÓB×tÖbÛ\é»ïHìFø2ø����@ë¿ÓOÑÊÔ �2Ú 
 �°ÙjÝjÔ
#´ãUÜÊÓ �Uï
ìFø2ø���� � �2á�Ó'�fÓ�×qÖ2Û0é»ï¿ìOøUø2ù	�  ç,ÔXÙ*ä
ÒMß,Ø�Ó�×�ÖbÛ\é´ïJí2ô2ôUôUúaé �¸æÊÓ�Û»Ø´ÚÊÓFÒ
Ö*×�à�á ä¸Ö5Õ2ÓOÛ´ÓOÚÊãb×XæÁÒ
Ö2ÔµÓfäSÓOÖ2ß2ÓOÔ¸×µæÁÖ2Ú±×µæÊÓ � �ûÛ»Ø»ÚÊÓOÒOïÁÑÊÜÊ×qä°Ø´×µæ±×µæÁÓ!æÊØ»ã2æ8ÒµðÁÖ*×XØ»Ö2Û.ÖbÚJÝ�ÒµðÎÓOàa×XÔXÖ2Û@ÔXÓOÒµÙ2Û»Üj×µØ»Ù2Ú
×XæÁÖ*×�àOÖbÚ²ÑÎÓ�Ö2àdæÊØ»ÓBÕUÓOÝ8ä°Ø´×µæ�ÔdÖ2ÝjØ»Ùª×XÓBÛ»ÓOÒXà�ÙUðJÓFÒ &*Ø´ÚQ×µÓOÔMÞ ÓOÔµÙUá�Ó�×µÓOÔXÒOïÊ×XæÊÓ�Ù2ÑÁÒµÓBÔXÕ*Ö*×XØ´ÙUÚ�ÙbÞ
ÔdÖ2ÝÊØ´Ù�Û»Ø´ÚÊÓFÒ°ÖbÔXÓfÖ�Õ*Ö2Û´ÜÁÖ2ÑÊÛ»Óq×XÙ,Ù2Û�Þ ÙUÔ
ÒD×XÜÁÝjç,Ø´ÚÁã�×XæÊÓ�ß,Ø»ÚÊÓBá�Ö*×XØ»àOÒ¸ÙbÞ!� ���(Ò
Ø»Ú±àBÙ2á�ðÁÖUàa×
ÒµÙ2ÜÁÔXàBÓOÒOé"w
ÚÓ )ÊÖ2átðÁÛ´Ó�Ù2Þ¸Ö±ÝjÓB×XÖbØ»Û»ÓOÝÒM×µÜÁÝjç�ÙbÞS×µæÊÓªÚÊÓBÜj×XÔXÖ2Û�ÔµÓOã2Ø»Ù2Ú�ÙbÞS×µæÊÓ � ��� Ø»Ú
Ö©ÒM×XÖ2ÔMê\Þ Ù2ÔXá�Ø´ÚÊã�ÔXÓBã2Ø»Ù2Ú äSÖUÒ�ÝjÙ2ÚÁÓ�Ø»Ú � ì2ìUì2é  Êì]W�ôÁé ó�� ÷ ë@ÓBÑÊÔ �2Ú Ó�×ªÖ2Û0é»ï>íbôUôÊì5úaé��¸æÊÓ
àBÙ2á�ðÁÖUàa× 5 � � ÔµÓOã2Ø»Ù2Ú � ìUì2ìUé  Áì]W�ôÊé ó��qä¸Ö2ÒSÒM×µÜÁÝjØ»ÓOÝ�Ø»Úª×XæÊÓ 5 � íÊìOà�á$Û»Ø»ÚÊÓ ÷ ×µæÁÖb×¸×µÔdÖ2à�ÓFÒ
×XæÊÓ(ÚÁÓBÜj×XÔXÖ2ÛÁÔXÓBã2Ø»Ù2Ú�Ù2Þ�×µæÊÓ � ���(ú�ïjÖbá�á�Ù2ÚÊØ¶Ö�×µÔdÖbÚJÒMØ´×µØ»Ù2ÚÁÒ ÷ ì2ï»ìFú>ÖbÚÁÝ ÷ íjïZí2ú ÷ ×µæÁÖb×>×XÔXÖUà�Ó
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×XæÊÓfÝjÓBÚÁÒµÓ�átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ¸ãQÖ2Òdú>Ö2ÚÁÝ�×XæÊÓ�ÔµÓFà�ÙUá!ÑÊØ»ÚÁÖ*×XØ´ÙUÚ�Û»Ø´ÚÊÓ 5 øUí þ ÷ ×µæÁÖb×¸×µÔdÖ2à�ÓFÒH×µæÊÓ 5 ���
ÔXÓBãUØ´ÙUÚJú�ä°Ø´×µæ�×XæÊÓ �që3wûØ´ÚQ×µÓOÔMÞ ÓOÔµÙUá�Ó�×µÓOÔOé
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ò;Ø»ã2ÜÊÔXÓ¸í�< ¼ ¦ ½ _ n � � ] '&�XIFN*ADTVN gUg ��WX�fTvEYEYTVION�TVNf�b~,hBKDiU{VWdEYE _�`�� ¼��dIFN*ADI g KDEM½µn � _F_O_ n � _�� ? n s5�
TVES{VI*�ahBADWdPªTVN�AD~QW(�dWdN*ADWXKHIO}@AD~QW
��hBiJnH¹&~QW(|,hB�µzbwOKDI g NQP�Tv��hBwFW(TVEHAD~QW°KDWaP�m.p°�Q�tiU{´h�ADWqIB}
AD~QW�KDWdwOTvIONJn�¼ ¢ ½¿s2n �
�d� �dIFN*ADTVN gQg � WX�fTvEYEYTVION!IB} � _F_F_ n � _�� ? n s5�bn&¹&~QW>�dIFN*ADTVN gQg � Wd�fTVEYEYTvION
EY~QIaº�E>h��dIO�fWXAMhBKY[!EY~,hBijW
PUTVEkAYKDTV| g ADTvIONJn

�¸Ä � ' ����� � ÏµÆ m Ã�Ã�Ã�Ä��°Ã�� �
ÄCu��

� ìUì2ì2é  ÊìIW�ôÊé ó�� ÷ æÁÓBÔXÓOÖ*Þ�×XÓBÔ°àBÖ2Û´Û»ÓOÝ � ì2ìUì2é  Êì5ú�Ø¶ÒSÖ�àBÙ2á�ðÁÖ2à�× 5 � � ÔµÓOã2Ø»Ù2ÚªØ»Ú�×µæÊÓ�ü,æÁÖ2ÔµðÊê
Û»ÓOÒXÒ�ìFî2ø�ÔXÓBãUØ´ÙUÚ�Öb×(Ö�ÝjØ¶ÒD×dÖbÚÁàBÓ�Ù2Þ�óÊé»ì�ß,ðoà ÷ ySÔdÖbÚÁÝ 
 yHÛ»Ø´×��2ï@ìOø2øUóUú�é�ò.Ø»ãÁéÎíbÖ�ÒMæÁÙ*ä
Ò°Ö
àBÙ2ÚQ×µØ»Ú,ÜÊÜÊá á�Öbð Öb×�ìUé % �$5 � ÷ àBÙ2ÚQ×µÙUÜÊÔdÒXú�ÙbÞ
×XæÊÓ�ü,æÁÖbÔXðÊÛ»ÓOÒXÒ�ì5îbø�ÔXÓBãUØ´ÙUÚ¿é � ì2ìUì2é  Êì
Ø¶Ò�×XæÊÓ¬ÑÁÔµØ»ã2æQ×µÓFÒD×�ÒMÙUÜÊÔXàBÓ Ø»Ú ×µæÁÓ¬ÔXÓBã2Ø»Ù2Ú Ö2ÚÁÝ Ø¶Ò�ÖUÒµÒµÙjà�Ø¶Ö*×XÓOÝûä°Ø´×µæ ×XæÊÓ � � ÒMÙUÜÊÔXàBÓ
� ��w�ü±íbóÊìFó2ó W6 2ôUî2ôÊé �¸æÊÓfàBÙ2á�Ó�×dÖbÔXç�ÒMæÁÖ2ðJÓfÙ2Þ@×XæÊÓ�à�ÙUÚU×XØ´Ú,ÜÊÜÁá ÓBá�Ø¶ÒµÒµØ´ÙUÚ�Ø»Ú � ì2ìUì2é  Êì
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÷ ÒMÓOÓqò;Ø»ãÁéÊí*ÑJú�Ø»ÒSÝjÜÊÓq×µÙtÖ!àdæÁÖ2á�ðÁÖbãUÚÊÓ (ÁÙ*ä�ÙbÞ@×µæÊÓ�Ø´ÙUÚÊØ �BÓOÝ�ãUÖ2Ò ÷ ë@ÓBÑÊÔ �2Ú�ÓB×SÖ2Û0é»ï,í2ô2ôÁì �
ö�ÜÁÔM× ��ÓB×(ÖbÛ\é´ï�ìFø2ø % úaé

�¸æÁÓ°ðÊæÊÙb×XÙjÝjØ»ÒXÒµÙ,àBØ»Öb×µÓFÝ�ÔXÓBãUØ´ÙUÚ�Ø»Ú � ì2ìUì2é  ÊìSäSÖUÒ�ÝjÓB×µÓOà�×µÓFÝ�Ø´Ú�×XæÊÓqíjìFà�á�Û´Ø»ÚÊÓ°ÙbÞ 5 � é
�¸æÁÓ 5 � ÒMðÎÓOà�×µÔdÖ�Ù2Þ � ì2ìUì2é  Êì
ÒµæÊÙ*ä
ÒHÖ2ÑÁÒµÙ2ÔXðj×µØ»Ù2Ú�Ö2ÚÁÝ�ÓOátØ¶ÒXÒMØ»Ù2Ú�Þ ÓFÖ*×XÜÊÔµÓFÒ ÷ ÒMÓOÓ�ò;Ø»ãÁé,óUú�ï
ÑÎÓBØ»ÚÊã�×XæÊÓ!Ö2ÑÁÒMÙUÔµðÊ×µØ»Ù2Ú�Ù2ÚÊÓFÒ°×µæÁÓ�á�ÙUÒM×
ðÊÔµÙUá�Ø´ÚÊÓOÚQ×Oé �
ÓBÕUÓBÔµ×µæÊÓOÛ´ÓFÒµÒOïÊ×XæÊÓ�ÓOátØ¶ÒXÒMØ»Ù2Ú�Þ ÓOÖbê
×XÜÊÔXÓ�Ø¶Ò°Ù2Þ.Ù2ÜÁÔ°ðÁÖbÔµ×µØ¶à�ÜÊÛ¶ÖbÔ¸Ø»ÚQ×µÓBÔXÓOÒM×Oé

ò;Ø»ã2ÜÊÔXÓfó�< ](� u _ �X� {vTVNUW°EYijWd�XAYK g � IB} � _F_O_ n � _�� ? n s5�*n

wåà�ÙUÚQ×µÙ2ÜÁÔHá�Öbð�ÙbÞ.×µæÊÓ�Ø´ÚQ×XÓBã2ÔdÖ*×XÓOÝ 5 � ÓOátØ¶ÒXÒMØ»Ù2Ú�ÑJÓB×DäHÓOÓBÚ 5(î2ù!Ö2ÚÁÝ 5Z ���ß,á Ò {¿3
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CONT: G111  IPOL  -58.6 KM/S  G111.CONCAT.6569SQ.1
PLot file version 1  created 29-NOV-1998 12:39:54

Cont peak flux = -1.7350E-01 JY/BEAM 
Levs = 6.701E-04 * (-100, -50, -25, -10, -4, 4,
6, 8, 10, 12, 14)
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Levs = 1.640E-03 * (-4, 4, 8, 16, 32, 64, 90)
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ðÊÔXÙb×XÙ2ðÊÛ¶ÖbÚÁÓ�×XÖ2Ôµç�ÝjØ¶ÒMßjÒOé!üQ×µØ»Û´Û&×XæÊÓ�à�Ù2ÜÁðÊÛ´ÓFÝ²ÒµÓBÛ´Þ�êkàBÙ2ÚÁÒµØ¶ÒD×XÓBÚQ×�àdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛ�ÖbÚÁÝ�Ýjç,ÚÁÖbá�Ø¶àBÖ2Û
á�ÙjÝjÓBÛ»Û»Ø´ÚÊã�Ù2Þ;ÒµÜÁàdæªÙUÑjèDÓOà�×XÒ¸Ø¶Ò¸ÑJÓOç2Ù2ÚJÝ�×XæÊÓfàBÖbðJÖbÑÊØ»Û´Ø´×µØ»ÓOÒ¸Ù2Þ.á�ÙjÝjÓBÔXÚ±à�Ù2á�ðÊÜÊ×µÓBÔdÒOé$�¸æÁÓ
á�ÖbØ»Ú�ÔXÓOÖUÒMÙUÚ�Ø»Ò>×µæÁÖb×H×Dç,ðÊØ¶àBÖ2ÛÎàdæÁÓBá�Ø»àOÖbÛÎÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXßjÒ�ÜÁÒµÓOÝªØ´Ú�Ö2ÒM×µÔXÙ2ðÊæ,çjÒµØ»àOÖbÛÁÒµØ´á�ÜÊÛ¶Ö*×µØ»Ù2ÚJÒ
àBÙ2ÚQ×XÖ2Ø´Ú±æ,ÜÊÚÁÝjÔXÓOÝÁÒ
ÙbÞ�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ(Ø´Ú,Õ2ÙUÛ´ÕUÓOÝ�Ø»Ú±×µæÊÙUÜÁÒµÖ2ÚÁÝÊÒ(ÙbÞ�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒOé �¸æÁÓBØ»ÔqÖ2àOà�ÜÊÔdÖ*×XÓ
æÁÖ2ÚÁÝjÛ»Ø´ÚÁã!×XÙ2ã2ÓB×µæÊÓOÔHä°Ø´×µæ�æ,çjÝjÔµÙjÝjç,ÚÁÖ2á�Ø»àOÖbÛJàOÖbÛ¶à�ÜÊÛ¶Ö*×XØ´ÙUÚÁÒHÔµÓFÿUÜÁØ´ÔXÓOÒHÓBÚÊÙUÔµá�ÙUÜÁÒHàBÙ2á�ðÊÜjê
×dÖ*×µØ»Ù2ÚJÖbÛoÓ�DoÙ2Ôµ×XÒOé

5 Ù*äSÓBÕUÓBÔFï¿Ø»Ú�á�Ö2ÚQç�àBÖ2ÒµÓOÒ�ÙUÚÊÛ»ç�Ö�Þ ÓBä$ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�Ö2ÔµÓ�ÙbÞS×µæÁÓ�á�Ö2Ø´Ú©Ø»ÚQ×µÓBÔXÓOÒM×fÞ Ù2Ô�Ö2Ú
ÖUÒD×XÔµÙUÚÊÙ2á�ÓBÔFé.òÁÙ2ÔSØ´ÚJÒD×dÖbÚÁàBÓ2ïQ×µæÊÓ�á�ÙUÒM×HØ»á�ðJÙUÔM×dÖbÚQ×°ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ>Þ ÙUÔ>×XæÊÓ�ÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2Ú�Ù2Þ@á�Öbã2ê
ÚÊÓB×µØ �BÓFÝ�Ø»ÚQ×µÓOÔXÒM×µÓOÛ´Û¶ÖbÔ�àBÛ´ÙUÜÁÝÊÒ�Ö2ÔµÓtÞ ÓBä ÝjÙUátØ»ÚÁÖ2ÚU×�Ø»Ù2ÚJÒBï;Ö2Òfá�ÖbØ»ÚÊÛ»ç�×XæÊÓBØ»Ô!ÖbÑÁÜÊÚÁÝÊÖ2ÚÁà�ÓFÒ
ÔXÓBãUÜÊÛ»Öb×µÓ°×XæÊÓ�Ø´ÙUÚÊØ �FÖ*×XØ´ÙUÚ�ÝjÓBãUÔµÓOÓ2é$�¸æÊÓBÚ�Øv×°ÒMÓOÓBá�ÒHØ´ÚQ×µÜÁØv×XØ´ÕUÓBÛ»ç�àBÛ´ÓFÖbÔH×µæÁÖb×HÙUÚÊÓ(á�Ö5ç�ÚÊÓ�ê
ãUÛ´ÓFàa×
ÒMÙUá�Ó�Ù2Þ �MÓ )jÙb×XØ»à ��ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒOïjÛ´Ø»ß2Ó�Û»Ù2ÚÊã�àOÖbÔXÑJÙUÚ�àdæÁÖ2Ø´ÚJÒBï,Ø»Ú�ÙUÔXÝÊÓBÔS×µÙ�ÒµðJÓOÓOÝ�ÜÊð�×µæÁÓ
àOÖbÛ¶à�ÜÊÛ¶Ö*×XØ´ÙUÚÁÒfÖbÚÁÝÒM×µØ»Û»Û>æÁÖ5ÕUÓ�ÔµÓFÖ2ÒµÙ2ÚÁÖ2ÑÊÛ´ÓtÓOÒM×µØ»á�Ö*×XØ´ÙUÚÁÒfÙ2Ú©×XæÊÓªÝjÓOã2ÔXÓBÓ�Ù2Þ¸Ø»Ù2ÚÁØ �FÖ*×µØ»Ù2Ú@é



 Uô �.�K�"���O�A�K���

�(Ùb×Dä°Ø´×µæÁÒM×XÖ2ÚÁÝjØ»ÚÊãÁïÎ×XæÊÓtÿQÜÁÖ2Û´Ø´×XÖb×µØ»Õ2Ótà�Ù2ÚJÒMØ¶ÝjÓBÔdÖ*×XØ´ÙUÚÁÒ
Ù2Þ�×µæÁØ»Ò�ß,Ø´ÚJÝ�ÔXÓOÿQÜÊØ»ÔµÓtÖ�ÔXØ´ãUÙ2ÔXÙ2ÜÁÒ
á�Öb×µæÊÓOá�Öb×µØ¶àBÖ2Û¿ÖbÚÁÖ2Û´çjÒµØ»ÒH×µÙ�ÑÎÓfðÊÔXÙ*Õ2ÓOÚ¿é

�
Ü���Ó(Ó�×°ÖbÛ\é ÷ íbôUôUí2ú�á�ÖUÝjÓqÖ�âÁÔdÒD×¸Ö*×M×XÓBá�ðj×H×µÙ�Ö2ðÊðÊÛ»ç�ÒMÜÁàdæ�Ö�á�Ó�×XæÊÙjÝ �tÙUÑjèDÓOà�×µØ»Õ2Ó
×XÓOàdæÊÚÁØ»ÿQÜÊÓ�ÝjÓOÕ2ÓOÛ´ÙUðJÓFÝ�Ø»Ú8Ùb×XæÊÓBÔqÒµàBØ´ÓOÚU×XØvâÎàfà�Ù2á�á�ÜÊÚÊØ´×Dç ��Þ ÙUÔ°×µæÊÓ!ÔµÓFÝjÜÁàa×XØ´ÙUÚ±ÙbÞ�Ö2ÒM×µÔXÙbê
àdæÁÓBá�Ø»àOÖbÛHÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXßjÒBé��¸æÊÓOç�äSÓBÔXÓªÖ2ÑÊÛ´Ó�×µÙ�ÝÊØ»ÒXà�ÔXØ´á�Ø»ÚÁÖ*×XÓªÖbá�ÙUÚÊã²ÖbÑÎÙ2ÜÊ×tíbôUô�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ
ÙUÚÊÛ»ç c�c�ä°æÊØ¶àdæ�Ö2ÔµÓ�ÚÊÓFà�ÓFÒµÒXÖbÔXç�×µÙ±Þ Ù2Û»Û»Ù*ä ×µæÊÓ�ÓOÕ2ÙUÛ´Üj×XØ´ÙUÚ�Ù2Þ°ñ°Ð ÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓOÒ�ä°Ø´×µæÊØ»Ú
ÖUàBàBÜÊÔXÖUà�ç�Ù2Þ�c�e�� Ö*×�� @ |Be&{�ç2ÓOÖ2ÔXÒ¸Ø»Ú�ÒM×XÖ*×XØ»àf×µÔdÖbÚÁÒµÛ´ÜJà�ÓBÚQ×
ÔXÓBãUØ´ÙUÚÁÒBé � Ú±×µæÁÓ!ðÁÖ2ðJÓOÔ
ÙbÞ
�(ÖbÓtÓ�×fÖbÛ\é ÷ íbô2ôQí2ú°×µæÊÓ�ÒµÖ2á�Ó!ÔXÓOÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú²×µÓOàdæÁÚÊØ»ÿQÜÊÓtæÁÖUÒ(ÑÎÓBÓOÚ�ÖbðÁðÊÛ´Ø»ÓOÝ�×µÙ�Ø»ÝÊÓBÚQ×µØ´âJàBÖbê
×XØ´ÙUÚ�ÙbÞ�ÔXÓOÝjÜÁàBÓOÝ�ÚÊÓB×DäHÙUÔµßjÒ�ãUÙ*Õ2ÓOÔµÚÊØ»ÚÊãq×µæÊÓ(Þ ÔXÖUàa×XØ´ÙUÚÁÖbÛÊØ»Ù2ÚÁØ �FÖ*×µØ»Ù2Ú�Ø»Ú�á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ»Ö2Ô>à�Û»Ù2ÜJÝÊÒ
ÜÁÚÁÝjÓBÔHÖ�ä°Ø»ÝjÓ°ÔdÖbÚÁã2Ó¸ÙbÞoðÊæ,çjÒMØ¶àBÖ2ÛÁà�Ø»ÔXàBÜÊá�ÒD×dÖbÚÁàBÓOÒOé � ×>æJÖ2Ò&ÑÎÓBÓBÚ�Þ ÙUÜÊÚÁÝ�×µæJÖ*×>ÙUÚÊÓ°æÁÖ2Ò�×µÙ
ßUÓBÓOð�Ö2ÑJÙUÜj×°×µæÊØ»Ôµ×DçªÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒSÞ ÔµÙUá$×µæÁÓfÓBÚQ×µØ»ÔµÓfÒµÓ�×
Ù2Þ.á�Ù2ÔXÓ�×µæÁÖ2Ú�×DäSÙtæQÜÁÚÁÝjÔXÓOÝ±ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ
Ø»Ú±Ù2ÔdÝjÓBÔS×XÙ�ðÊÔµÓFÝjØ¶àa×¸×µæÊÓfØ»Ù2ÚÁØ �FÖ*×µØ»Ù2Ú±ÝjÓOã2ÔXÓBÓ�ä°Øv×XæÊÙ2Üj×(ÒµØ»ã2ÚÊØ´âJàBÖ2ÚQ×¸ÓOÔµÔXÙ2ÔdÒOé

� Ú�×XæÊØ¶Ò�ðÁÖ2ðJÓOÔOïUäHÓ
Ø»ÚQ×µÔXÙjÝjÜÁà�ÓqÖ�ÚÊÓBä�ÔXÓOÖ2à�×µØ»Ù2ÚjêkÑÁÖUÒMÓFÝ!á�Ó�×XæÊÙjÝ�ÙbÞ�ÔXÓOÝjÜJàa×µØ»Ù2Ú�ä°æÊØ¶àdæ
Ö2Û´Û»Ù*ä
Ò�×µÙ8ÔXÓOÝÊÜÁà�Ó	��
������������������������×µæÊÓªÚQÜÁá!ÑÎÓBÔfÙbÞ°ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�Ö2ÚÁÝ�ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒ�Ø»Ú©àdæÁÓBátê
Ø¶àBÖ2ÛHÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXß,ÒOé �(ÒµØ´ÚÁã�×µæÁØ»Ò�ÔµÓFÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú×XÓOàdæÊÚÊØ¶ÿQÜÊÓ2ï&äSÓªðÎÓBÔµÞ Ù2ÔXá Ö2Ú¬ÖbÚJÖbÛ»ç,ÒµØ¶ÒfÙbÞ°×XæÊÓ
��" � ü��±øUî�ÝÊÖ*×dÖbÑÁÖUÒMÓ�Ù2Þ(àdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2Û>ÔXÓOÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ�Ø´Ú Ù2ÔdÝjÓBÔf×XÙ�ÒµÓBÛ»ÓOà�×tÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ!Ö2ÚÁÝÔXÓOÖUàaê
×XØ´ÙUÚÁÒ¸×XæÁÖ*×(Ö2ÔµÓ�ÚÊÓOÓOÝjÓFÝªÞ ÙUÔ(Ö2àOà�ÜÊÔdÖ*×XÓ�ÓOÒM×µØ»á�Öb×µØ»Ù2ÚÁÒ¸Ù2Þ&àOÖbÔXÑJÙUÚ�á�ÙUÚÊÙ )jØ»ÝjÓfÖ2ÑÊÜÊÚÁÝÊÖ2ÚÁà�ÓFÒ
ÜÁÚÁÝjÓBÔ�à�Ù2ÚJÝjØv×XØ´ÙUÚÁÒfÙ2Þ¸ÝjÓOÚÁÒµÓ�átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ�àBÛ´ÙUÜÁÝÊÒOé�ÐqÜÊÔ!ÒµðÎÓOà�Ø¶ÖbÛHÖbØ»á Ø¶Ò�×µÙ8Ø»Ú,Õ2ÓOÒM×µØ»ãUÖb×µÓ
×XæÊÓfðÎÙUÒXÒMØ»ÑÊØ»Û´Ø´×Dç�×µÙ�ÔXÓOÝÊÜÁà�Ó�×µæÁÓ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛ�ÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXß,ÒSä°æÊÓOÚ�àBÙ2á�ðÊÛ»Ø»àOÖ*×XÓOÝ�ãUÖUÒDêkã2ÔdÖbØ»Ú�Ø´ÚÊê
×XÓBÔdÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ�Ö2ÚÁÝ�ÝjÜJÒD×HÒµÜÊÔµÞ Ö2àBÓ
ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ�Ö2ÔµÓ¸×dÖbßUÓBÚ�Ø»ÚU×XÙ!Ö2àOà�ÙUÜÊÚQ×>ÑJÓFÒMØ¶ÝjÓ°×XæÊÓqàBÙ2á�á�Ù2Ú
ãQÖ2ÒMê\ðÁæÁÖ2ÒµÓ(ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚJÒBé

�°Ä v '�� � ÏMÍ � � � É°Ë ���

�¸æÁÓ�ÝjÓB×XÖbØ»Û»ÓOÝ�ÝjÓFÒµàBÔµØ»ðj×XØ´ÙUÚ8ÙbÞ�Ù2ÜÁÔqàdæÊÓOátØ¶àBÖ2Û@á�ÙjÝjÓBÛ;Ø¶Ò
ã2Ø»Õ2ÓOÚ8Ø´Ú�×µæÊÓtðÁÖbðÎÓBÔqÙbÞ  Ø»ÓBÑÎÓ
ÓB×(ÖbÛ\é ÷ í2ô2ôUíUúaé 5 ÓOÔµÓUïjäHÓ�ÑÊÔXØ»Ó (ÁçªÒµÜÊá�á�ÖbÔXØ �OÓ�Øv×dÒ°á�ÖbØ»ÚªÞ ÓFÖ*×µÜÁÔµÓFÒBé

 Ót×XÖ2ß2Ó�Ø´ÚQ×XÙ±ÖUàBàBÙ2ÜÊÚQ×fãUÖUÒDêkðÊæÁÖUÒMÓ�ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒOï�ãUÖ2ÒMêkã2ÔdÖbØ»Ú�Ø´ÚQ×XÓBÔdÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒOï¿ÖbÚÁÝ�ÝjÜÁÒM×
ÒµÜÊÔµÞ Ö2àBÓ�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒOé��¸æÊÓtÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒqÒµÓ�×�ÖbÚÁÝ�ãUÖ2ÒMêkðÊæÁÖ2ÒµÓ�ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2Ú8ÔdÖ*×XÓOÒqÖbÔXÓf×XÖ2ß2ÓBÚ�Þ ÔµÙUá
×XæÊÓ ��" � ü��±øUî�ÝÁÖ*×XÖ2ÑÁÖ2ÒµÓ ÷ "�Ø´Û»Û»Ö2Ô>ÓB×HÖbÛ\éÁìFø2ø��2úaé!�(ÜÁÒM×SÒµÜÊÔµÞ Ö2àBÓ°ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒ�Ö2ÔµÓ
ÖUÝjÙ2ðj×XÓOÝ
Þ ÔXÙ2á 5 Ö2ÒµÓBãQÖ5äSÖfÓB×
ÖbÛ\é ÷ ìOøUøUíUúaé$�¸æÊÓfÝjÓOÒµÙ2ÔXðj×µØ»Ù2ÚªÓBÚÊÓOÔµãUØ´ÓFÒHÙ2Þ¿×µæÁÓ�ÒµÜÊÔµÞ Ö2àBÓ�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ¸ÖbÔXÓ
×dÖbßUÓBÚ�ÙUÔ>ÓOÒM×µØ»á�Ö*×XÓOÝ�Þ ÔXÙ2á 5 ÖUÒMÓOãUÖ5ä¸Ö 
 5 ÓOÔµÑÁÒM× ÷ ìOøUø2óUú�é!�¸æÁÓ(ãUÖUÒDêkã2ÔdÖbØ»Ú�Ø´ÚQ×XÓBÔdÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒ
Ø»ÚÁàBÛ´ÜÁÝÊÓ�×µæÁÓfÞ Ù2Û»Û´Ù*ä°Ø»ÚÊã�ðÁæQçjÒµØ»àOÖbÛ¿ðÁÔµÙjà�ÓFÒµÒµÓOÒB<HÖUàBàBÔµÓB×µØ»Ù2Ú±ÙbÞ�ÚÊÓOÜj×µÔdÖbÛ;ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ(ÙUÚU×XÙ�ÝjÜÁÒM×
ãUÔXÖ2Ø´ÚJÒBï2×µæÊÓOØ´ÔSÝjÓOÒµÙ2ÔXðj×µØ»Ù2Ú�ÝjÜÁÓ
×µÙ�×µæÊÓ(×µæÊÓOÔµá�ÖbÛJÓBÕ*ÖbðÎÙ2ÔdÖ*×XØ´ÙUÚ�ÖbÚÁÝ�àBÙUÒµátØ¶à°ÔdÖ5ç!æÊÓFÖ*×XØ´ÚÊãJï
Ö2ÚÁÝ�ÝjØ»ÒXÒµÙ,àBØ»Öb×µØ»Õ2Ó�ÔXÓOà�ÙUá!ÑÊØ»ÚÁÖb×µØ»Ù2ÚªÙ2Þ.Ø»Ù2ÚÁÒ¸ÙUÚ±ã2ÔdÖbØ»Ú�ÒµÜÊÔMÞ ÖUà�ÓFÒBé

�.äSÙ�àdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛ,ÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXßjÒ.Ö2ÔµÓSØ»ÚQÕUÓOÒM×µØ»ãUÖb×µÓOÝ¿ï*ÚÁÖbá�ÓBÛ»ç2ïb×µæÊÓ¸ðÊÜÊÔXÓ¸ãUÖUÒDêkðÊæÁÖUÒMÓHÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXß
àBÙ2ÚÁÒµØ¶ÒD×dÒ�ÙbÞ�ÓBÛ»ÓOà�×µÔXÙ2Ú¿ï?|
g�Öb×µÙ2á�ÒOï/|
c:]qá�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ´ÓFÒBïQÖbÚÁÝ1g)OjPqØ»Ù2ÚÁÒ ÷ Ø»Ú�×µÙb×dÖbÛ+c?i-P�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒdú
Ø»Ú,Õ2ÙUÛ´ÕUÓOÝ�Ø´Ú�c@M�i?OSãQÖ2ÒMê\ðÁæÁÖ2ÒµÓ&ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒ¿Ö2ÚÁÝ�×µæÊÓ>ãUÖ2ÒMêkã2ÔdÖbØ»Ú(ÚÊÓB×DäHÙUÔµßqæÁÖ5Õ,Ø´ÚÊã
ÖUÝÊÝjØ´×µØ»Ù2ÚÁÖ2Û
|"O@MtÒMÜÁÔMÞ ÖUà�ÓfÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒBï\]�g)i�ãUÖUÒDêkã2ÔdÖbØ»ÚªÖbÚJÝ |6i-g�ÝjÜÁÒM×(ÒMÜÁÔMÞ ÖUà�Ó�ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒOé



� �]	"���� ��� �� 	����? � ��� �T��� ���+������I��
�6�����b�I�����  Áì

�¸æÊÓ±ðÊÔXÙ2ÑÁÖ2ÑÊØ»Û´Ø´×DçÙbÞ�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ!×XÙÒD×XØ»àdßÙUÚ¬×XæÊÓ8ÝjÜÁÒM×�ÒµÜÊÔµÞ Ö2àBÓOÒtØ»Ò�ÖUÒµÒµÜÊá�ÓOÝ ×µÙ�ÑJÓ
e"h c�Þ Ù2Ô�ÖbÛ»Û;Ø»Ù2ÚJÒ�Ö2ÚÁÝ�Ö2Û´Û&ÚÊÓOÜj×µÔdÖbÛ�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�Ó )Êà�ÓOðj×�Þ Ù2Ô 5 ï 5 ÓUï¿ÖbÚÁÝ 5 : é �¸æÊÓ�ÒD×XØ»àdß,Ø»ÚÊãàBÙQÓBý�à�Ø»ÓBÚQ×�ÙbÞ�×µæÊÓ�Ö*×µÙUá�Ø»à±æ,çjÝjÔXÙ2ã2ÓOÚ Ø¶Ò�ÓFÒD×XØ´á�Ö*×XÓOÝ Þ ÔXÙ2á ×µæÊÓ�Ó )jðÊÔµÓFÒµÒµØ»Ù2Ú ã2Ø»Õ2ÓBÚ�Ø»Ú
5 Ù2Û»Û´ÓOÚQÑJÖ2àdæ�
 "�àOö�ÓBÓ ÷ ìOø��*øUú�ï"E>ÿQÜÁÖb×µØ»Ù2Ú ÷ óÊé �bú�é�üQ×XØ»àdß,Ø»ÚÊãªðÁÔµÙUÑÁÖbÑÊØ»Û»Øv×XØ´ÓFÒ
Þ ÙUÔ(æÊÓOÛ´Ø»ÜÊá
Ö2ÚÁÝªá�ÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ¸æ,çjÝjÔµÙUã2ÓOÚ�ÖbÔXÓfÖ2ÒXÒMÜÁátÓFÝ�×XÙ�ÑJÓ �OÓBÔXÙÁé

 Ó!à�ÙUÚÁÒMØ¶ÝjÓOÔ°×µæÊÓ�ãUÖUÒ
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ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒH×µÙ�ÑÎÓ�ÜJÒMÓFÝ�ä°Ø´×µæ�×µæÊÓ�ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚÊê\ÑÁÖUÒMÓFÝ�ÔµÓFÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú�×XÓOàdæÊÚÁØ»ÿQÜÊÓUé

� Ú ×XæÊÓ�àBÖUÒMÓ±ÙbÞ�×µæÁÓ8ðÊÜÊÔXÓBÛ»ç ãUÖUÒDêkðÊæÁÖUÒMÓ±àdæÊÓBá�Ø¶ÒD×XÔµç¬Ø´Ú ÖÝjÓOÚÁÒMÓ�àBÛ´ÙUÜÁÝ¬×µæÊÓ8á�ÖbØ»Ú
àdæÁÓBá�Ø»àOÖbÛ°ðÊÔXÙjà�ÓFÒµÒµÓOÒtÞ ÙUÔ�×µæÊÓ�ÓOÕ2ÙUÛ´Üj×XØ´ÙUÚ Ù2Þ�ñ°Ð ÖbÔXÓ�×µæÊÓ±Þ ÙUÛ´Û»Ù*ä°Ø´ÚÁãÁé wS×ªÕUÓBÔXç ÓOÖ2ÔµÛ»ç
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ÓOÕ2Ù2Û»Üj×XØ´ÙUÚÁÖbÔXç ÒD×dÖbãUÓOÒOï � � |
e : ç2ÓFÖbÔdÒBïHß2ÓOç Þ Ù2ÔXá�Ö*×XØ´ÙUÚ ðÊÔXÙjà�ÓFÒµÒµÓOÒ�Ö2ÔµÓ�×µæÁÓ�ÚÊÓBÜÊ×µÔdÖbÛ´ê
ÚÊÓOÜj×µÔdÖbÛ°ÔXÓOÖUàa×XØ´ÙUÚÁÒtÙbÞ�Ù ),ç,ãUÓBÚ¬ä°Ø´×µæ Õ*Ö2ÔµØ»Ù2ÜÁÒtÛ»Ø´ãUæQ×ªàBÖbÔXÑÎÙ2ÚjêkÑJÓFÖbÔXØ´ÚÁã²á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ´ÓFÒBïSÛ»Ø´ßUÓ
ñ 5 ÖbÚÁÝ�ñ 5 : é�ë@Öb×µÓOÔOïÊñ°Ð Ø»Ò>Þ Ù2ÔXá�ÓOÝ�ÝjÜÁÓ(×XÙ�ÝjÓFÒD×XÔµÜÁà�×µØ»Ù2Ú�Ù2Þ;Ðfñ¸üoï 5 : ñ°Ð�ï,ÖbÚÁÝ�ñ°Ð :Ñ,ç�×µæÊÓ�à�ÙQÒMá�Ø¶à!ÔdÖ5ç�Ø´ÚÁÝÊÜÁà�ÓFÝ � � ðÊæÁÙb×µÙUÚÁÒOé �¸æÁÓ�ÔXÓBá�Ù*Õ*ÖbÛ.ÙbÞ¸ñ°Ð ÝÊÜÊÔµØ»ÚÊãª×µæÊÓtÓBÚQ×µØ»ÔXÓ
ÓOÕ2Ù2Û»Üj×XØ´ÙUÚÁÖbÔXç�×µØ»á�Ó°Ø»ÒHà�Ù2ÚQ×XÔµÙUÛ´Û»ÓOÝ!ÑQç!×µæÊÓqà�ÙUÒµá�Ø»à¸ÔdÖ5çfØ»Ù2ÚÊØ �OÖb×µØ»Ù2Ú�ÖbÚÁÝ�ÝjÓFÒD×XÔµÜJàa×µØ»Ù2Ú�ÝjÜÁÓ
×XÙ�×XæÊÓ�à�ÙQÒMá�Ø¶à�ÔXÖ5ç�Ø»ÚÁÝjÜÁàBÓOÝ � � ðÁæÊÙb×XÙ2ÚÁÒOé

�¸æÊÓ�ÓOÕ2ÙUÛ´Üj×XØ´ÙUÚ Ù2Þ�àOÖbÔXÑJÙUÚ�átÙUÚÊÙ )jØ»ÝÊÓ�ÜÁÚÁÝjÓBÔ�ÒMÜÁàdæ àBØ´Ôdà�ÜÊá�ÒM×XÖ2ÚÁà�ÓFÒ�Ø»ÒªÒMæÊÙ*ä°Ú�Ø»Ú
ò;Ø»ã2ÜÊÔXÓ8ì ÷ Û»Ó�Þ�×tðÁÖbÚÊÓOÛ¶ú�é�w(Ò!àOÖbÚÑÎÓªà�Û»ÓOÖ2ÔµÛ»ç�ÒµÓBÓOÚ¿ï;Ø´Ú©×XæÊÓªÖbÑJÒMÓOÚÁà�Ó�Ù2ÞH×XæÊÓªãQÖ2ÒMê\ãUÔXÖ2Ø´Ú
Ø»ÚQ×µÓBÔdÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒt×XæÊÓ�ÓOÕ2Ù2Û»Üj×XØ´ÙUÚ Ù2Þ�ñ°Ð Ø¶Ò�ÔdÖ*×µæÁÓBÔªÒµØ´á�ðÊÛ»Ó �¬Ø´×XÒ�ÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓ8Ø»ÒªÔXÖ2ðÊØ¶ÝjÛ´ç
Ø»ÚÁà�ÔXÓOÖUÒMØ»ÚÊãª×µØ»Û´Û&×XæÊÓ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛ&ÓFÿUÜÁØ´Û»Ø´ÑÁÔµØ»ÜÊá Õ*ÖbÛ»ÜÊÓ�ÙbÞHÖ2ÑJÙUÜj× |Be { � ÷ Ø»Ú�ÔXÓOÒµðJÓFàa×�×µÙ�×µæÁÓ
Ö2átÙUÜÊÚQ×�ÙbÞoæ,ç,ÝÊÔµÙUã2ÓBÚtÚ,ÜÁà�Û»ÓBØ�ú&Ø¶Ò�ÔXÓOÖ2àdæÁÓOÝ�Ö*× z c |Be 7 ç2ÓOÖ2ÔXÒOé��¸æÁÓ
ÔµÓFÒD× ÷ ÖbÚÁÝtá�ÙUÒM×��Zú!ÙbÞ
×XæÊÓ°ÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2ÚÁÖ2Ôµç�×µØ»átÓ
×µæÊÓ(Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓ°ÙbÞ�àBÖbÔXÑÎÙ2Ú�á�Ù2ÚÊÙ )jØ¶ÝjÓ¸ÔµÓOá�Ö2Ø´ÚJÒ�ÖbÛ»á�ÙUÒM×>Öfà�Ù2ÚÊê
ÒM×XÖ2ÚU×Fé �
ÓBá�ÖbÔXß*ÖbÑÊÛ»ç2ïÁ×µæÊÓOÔµÓfØ¶Ò
ÚÊÙ�ÝjØ DoÓBÔXÓBÚJà�Ó�ÑÎÓ�×DäSÓBÓOÚ±×µæÊÓ�æÁØ´ãUæ�ÖbÚÁÝ±Û»Ù*ä á�ÓB×XÖbÛ»Û»Ø»àBØv×Dç
àOÖ2ÒµÓOÒOé

w
ðÁðÊÛ´ç,Ø»ÚÊãÙ2ÜÁÔ�ÔµÓFÝjÜÁàa×XØ´ÙUÚ Ö2ðÊðÊÔXÙUÖUàdæ¿ï>äSÓ�Þ Ù2ÜÊÚÁÝ ×XæÁÖ*×�ÙUÚÊÓ8á�Ö5ç ß2ÓOÓBð Þ ÔµÙUá ×µæÁÓ
ÓOÚU×XØ´ÔXÓ°ÒMÓB×�ÙbÞ c?i-P�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�Ö2ÚÁÝ�c?M�i?O(ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚJÒ&Ù2ÚÊÛ»çIM�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ�Ø»ÚQÕUÙ2Û»Õ2ÓFÝ�Ø»Ú	i�ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚJÒ
Ø»Ú!ÙUÔXÝjÓOÔ¿×XÙ�ÖUàBà�ÜÁÔXÖb×µÓ>ÓFÒD×XØ´á�Öb×µØ»Ù2Ú�ñ°Ð Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓOÒ.Þ Ù2Ô&ÖbÛ»Û�|Be ; ç2ÓFÖbÔdÒ¿ÙbÞÁ×µæÊÓ¸ÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2Ú@é
�¸æÊÓ°àBÙ2ÔXÔµÓFÒMðÎÙ2ÚÁÝÊØ´ÚÊãqÔµÓFÝjÜÁàBÓOÝ�ÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXßfØ»Ò&ãUØ´ÕUÓBÚtØ´Ú �;ÖbÑÊÛ»Ó�ì2é$�¸æÊÓ°ÒMØ �BÓ¸ÙbÞÎ×µæÁØ»Ò&ÚÊÓB×DäHÙUÔµß
Ø¶ÒfÒMÙ�Òµá�ÖbÛ»Û&×µæÁÖb×f×µæÊÓ�à�Ù2á�ðÊÜÊ×XÖ*×XØ´ÙUÚÁÖbÛ&×XØ´á�Ó�ä°æÊØ¶àdæ©Ø»Ò�ÚÊÓBÓFÝjÓOÝ�×µÙ�ÒµÙ2Û»Õ2Ó�×µæÁÓ�ÔµÓOÛ´ÓOÕ*ÖbÚQ×
ÒµçjÒD×XÓBá ÙbÞ°×XæÊÓ�ÙUÔXÝÊØ´ÚÁÖ2Ôµç©ÝjØ DÎÓOÔµÓOÚQ×µØ¶ÖbÛSÓOÿQÜÁÖ*×XØ´ÙUÚÁÒ ÷ Ð � EHú�Ø¶ÒtÚÊÓBãUÛ´Ø»ã2Ø»ÑÊÛ»Ó2ï�Û»ÓOÒXÒ�×XæÁÖbÚ Ö
ÒµÓOàBÙ2ÚÁÝ�é!ü,×µØ»Û´Û;×µæÁÓtÜÁÚÁà�ÓOÔM×dÖbØ»ÚU×XØ´ÓFÒ(Ù2Þ�×µæÁÓtÔXÓOÒµÜÊÛ´×µØ»ÚÊã�Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓOÒ�ÝjÙ�ÚÊÙb×�Ó )Êà�ÓOÓOÝ |
P��
ÝjÜÁÔµØ»ÚÊãt×µæÊÓfÓOÚQ×µØ»ÔµÓ�ÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2ÚJÖbÔXç�×XØ´á�ÓUé

�¸æÊØ¶Ò&Ó ),×µÔdÖbÙUÔXÝÊØ´ÚÁÖ2ÔµçqÔµÓFÒMÜÁÛv×�ÝjÓOátÙUÚÁÒM×µÔdÖ*×µÓFÒ¿×XæÊÓ¸ðJÙ*äSÓBÔ;ÙbÞÎÙ2ÜÊÔ&ÔXÓOÝjÜJàa×µØ»Ù2Ú!×µÓFàdæÊÚÊØ¶ÿUÜÁÓ
Ö2ÚÁÝ©Ó )jðÊÛ¶ÖbØ»ÚÁÒ�ä°æ,ç�×µæÊÓOÔµÓªØ»Ò!ÚÊÙ²ÝjØ DÎÓOÔµÓOÚÁà�Ó�ÑJÓB×DäHÓOÓBÚ©×XæÊÓªæÊØ»ã2æ Ö2ÚÁÝ©Û»Ù*ä á�ÓB×XÖbÛ»Û»Ø»àBØv×Dç
àOÖ2ÒµÓOÒOé��¸æÊÓ°ÔXÓOÖUÒMÙUÚ!Ø¶Ò&×µæÁÖb×�×µæÁÓ°ÓBÕ2ÙUÛ´ÜÊ×µØ»Ù2ÚtÙbÞÎ×µæÊÓFÒMÓ M�ÚÊÓFà�ÓFÒµÒXÖbÔXç�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ ÷ ÒµÓBÓ �;ÖbÑÁÛ´Ófì5ú
ÝjÓOðJÓOÚÁÝÊÒ°ÙUÚÊÛ»ç�Ù2Ú�×µæÊÓ�×XÙb×dÖbÛ@Ö2átÙUÜÊÚQ×°ÙbÞ 5 ïÎñqïÁÖ2ÚÁÝ�Ð Ö5Õ*ÖbØ»Û»Ö2ÑÊÛ»ÓqØ»Ú�×µæÊÓfãQÖ2Ò¸ðÊæÁÖUÒMÓfÖb×
�GN eÊé�w(Ò(×µæÊÓ�Ø´ÚÁØv×XØ»Ö2Û&Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓOÒ
Ù2Þ�×µæÊÓFÒMÓtÖ*×XÙ2á�Ò(Ö2ÔµÓ�Ó )ÊÖ2à�×µÛ»çª×XæÊÓ�ÒXÖbá�Ó�Þ ÙUÔ(ÑÎÙb×Xæ
á�Ó�×dÖbÛ»Û´Ø¶à�Ø´×µØ»ÓOÒOï�Ø´×tÛ»ÓOÖUÝÊÒ!×µÙ�×µæÊÓ�ÚÊÓOÖ2ÔµÛ»ç©Ø»ÝÊÓBÚQ×µØ¶àBÖ2ÛSÕ*Ö2Û´ÜÊÓFÒ!Ù2Þ�ñ°Ð Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÊÖ2ÚÁà�ÓFÒ�Þ ÙUÔtÖ2Û´Û
e45 |Be ; çUÓOÖbÔdÒOé

� ×�Ø¶Ò�Ø»ÚQ×µÓOÔµÓFÒD×XØ´ÚÊã ×µÙ Ó )jÖ2á�Ø´ÚÊÓ²ØvÞ!ÒµÜÁàdæ Ó ),×XÔµÓOátÓOÛ´ç�Òµá�Ö2Û´Û�Öbá�Ù2ÜÁÚU×�ÙbÞ�ÚÊÓFà�ÓOÒXÒXÖbÔXç
ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�Ö2ÚÁÝ�ÔXÓOÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ�Ø»ÒHàBÖbÜJÒMÓFÝ�Ñ,çtá�ÓBÔXÓBÛ»ç�Þ Ö5Õ2ÙUÔXÖ2ÑÊÛ»Ó¸àBØ´Ôdà�ÜÁá�ÒM×XÖ2ÚÁà�ÓFÒ�Ù2Ô>Øv×SØ»ÒHÝjÜÊÓ°×XÙ
×XæÊÓ�ÚJÖ*×µÜÁÔµÓ�ÙbÞ�×µæÁÓ�ñ°Ð àdæÊÓOá�Ø»ÒM×µÔXç±Øv×dÒMÓOÛvÞDé � Ú²×µæÊÓtÛ»Öb×M×XÓBÔ�àBÖ2ÒµÓ2ïJ×µæÁÓ�ÔXÓBÛ»ÓBÕ*ÖbÚQ×�ÔµÓFÝjÜÁà�ÓFÝ
ÚÊÓB×DäHÙUÔµß�á!ÜJÒD×�ÔXÓBðÊÔXÙjÝjÜÁà�Ó�Ö2àOà�ÜÊÔdÖ*×XÓBÛ»ç²×XæÊÓ8ÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓOÒ�ÙbÞqàOÖbÔXÑJÙUÚ¬á�Ù2ÚÁÙ ),Ø¶ÝjÓ�Ø´Ú Ö
ÔdÖbÚÊãUÓqÙ2Þ@×XæÊÓfðÊæ,çjÒMØ¶àBÖ2Û¿à�Ù2ÚJÝjØv×XØ´ÙUÚÁÒOé

 Ó�ÝjØ¶ÒXà�Ù*Õ2ÓOÔµÓFÝt×µæÁÖb×¸×µæÊØ¶ÒSÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXß�Ø¶ÒHÞ ÜÊÚÁà�×µØ»Ù2ÚÁÖ2ÛÎä°Ø´×µæÁØ´Ú±Ö2àOà�ÜÊÔdÖ2àBç�Ù2Þ>P�e�� ÜÁÚÁÝjÓBÔ
×XæÊÓ�Þ Ù2Û»Û´Ù*ä°Ø»ÚÊã�à�Ø»ÔXàBÜÊá�ÒD×dÖbÚÁàBÓOÒB<

|
e ��� � {87 x � l x |Be 3 � � � {87 X � x g-P�e��	X"X�� � |
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HM/LM, full:  395 x 3864

HM/LM, reduced:  8 x 9

 

1 2 3 4 5 6 7
Log10 (Time, Years)

-12

-10

-8

-6

-4

L
o

g
10

 (
n

C
O
/n

H
+2

H
2)

LM, full:  543 x 4785
LM, reduced:  270 x 798
HM, full:  543 x 4785
HM, reduced:  388 x 1563

ò;Ø»ã2ÜÊÔXÓ�ì�< ¹&~QW
WdC5IO{ g ADTVIFN�IB}.®�p TVN�hfP2WdNQEYW°�X{vI g Pt�XIF�fi g ADWaP!º�TZAD~tAD~UW¸} g {v{ÎhONQP�KDWaP g �dWaP
NQWXA0º&IOKDzbE&TVNfAD~QW>�ahBEYWSIO}JAD~QW>i g KDWd{Z[�w5hBE ^ iQ~,hBEYW¸�M~QWd�fTVEkAYKY[�¼������ ¤��Î¦	� �
�¶½;hONQPfAD~UWHwFhOE ^ wOKMhBTVN
�µ~UWd�fTVEkAYKY[�TVNbC5IF{VCbTVNQwfAD~QW(E g KY}¶hO�dW(KDWahO�XADTVIONQE�¼ ¥�����j¤��J¦	� ����½µn¸¹&~QW � ] = �
hONQP �\G+= �
�fWahON
~QTVwF~8hBN,P�{VIaº �fWXAMhO{V{VTV�dTZA\[��ahOEYWdEdl�KDWXEYijWd�XADTVC5Wd{Z[*nt¹&~QWfEYT 'dWdE(IO}�AD~UWf�µ~UWd�fTV�ahO{@NQWXA0º&IBKDz2E(h�KDW
TvNQPUTV�ah�ADWaP©hOE �0Â < � Â x �Ml;º�~QWXKDW�Â < TVEfAD~QW�N g ��|jWXKfIB}
�µ~UWd�fTV�ahO{�EYijWd�XTvWXEthBN,P�Â x TvE�AD~QWN g ��|jWXK&IO}oKDWahB�XADTVIFNUEdn

� ×;Ø´á�ðÊÛ»Ø»ÓOÒ.ðÊæ,ç,ÒµØ¶àBÖbÛQà�ÙUÚÁÝjØ´×µØ»Ù2ÚÁÒOïF×DçQðÁØ»àOÖbÛ2Ù2ÞÊÝjÓBÚÁÒµÓHÖ2ÚÁÝ�×XÔXÖ2ÚÁÒMÛ»ÜÁàBÓBÚQ×@Ø»ÚU×XÓBÔdÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô@à�Û»Ù2ÜJÝÊÒ
Ö2ÚÁÝ��DæÁÙb×>à�ÙUÔµÓFÒ �¸ÙbÞoá�Ù2Û»ÓOà�ÜÁÛ»Ö2Ô�à�Û»Ù2ÜÁÝÊÒOé$�¸æQÜJÒ�Ù2ÚÁÓ°á�Ö5ç!ÜÁÒMÓ°ÓFÒµÒµÓBÚQ×XØ»Ö2Û´Û»ç�×XæÊÓ(ÒXÖbá�ÓS×µØ»ÚQç
ÒµÓ�×SÙbÞ.ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒSÖbÚJÝ�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ>Ø´Ú�Ù2ÔdÝjÓBÔ>×µÙ�Þ ÙUÛ´Û»Ù*ä�×µæÁÓqÓOÕ2Ù2Û»Üj×XØ´ÙUÚ�ÙbÞ;ñ°Ð Ø»Ú�×µæÁÓ�àOÖ2ÒµÓ
ÙbÞ
×XæÊÓ°ðÊÜÊÔXÓBÛ»ç�ãQÖ2ÒMê\ðÊæJÖ2ÒµÓSàdæÊÓOá�Ø»ÒM×µÔXç�Ø»Ú�Ö�ÕUÓBÔXç�ä°Ø»ÝÊÓSÔdÖbÚÁã2Ó¸ÙbÞoà�Ù2ÚJÝjØv×XØ´ÙUÚÁÒOé�ñHÙUátðJÖbÔXÓOÝ!×µÙ
×XæÊÓ
ÒµØ´á�Ø»Û»Ö2Ô;ÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXßfÙ2Ñj×dÖbØ»ÚÊÓOÝ!ÑQç �°Ü���Ó°Ó�×�ÖbÛ\é ÷ í2ô2ôQí2úaï5×XæÁÖ*×�æÁÖUÒ#c�c�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ&Ø´Ú,ÕUÙ2Û»Õ2ÓOÝ
Ø»Ú�| |
i�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ�Ö2ÚÁÝ�Ø¶Ò�Õ*ÖbÛ»Ø»ÝtÞ ÙUÔ � l z |Be 7 à�á {�7 ïjX � N O05$|
eÊïQÖbÚÁÝ � @ |
e&{¸çUÓOÖbÔdÒ
ÙUÜÊÔ>ÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXß�Ø¶Ò>á�ÜÁàdæªÒµá�ÖbÛ»Û´ÓOÔHÖbÚJÝ�ÒD×XØ´Û»ÛÎØ»ÒSÖbðÊðÁÛ´Ø¶àBÖ2ÑÊÛ´ÓqÜÊÚÁÝjÓOÔSÖ�á!ÜÁàdæ�ä°Ø¶ÝjÓOÔHÔdÖbÚÊãUÓ°ÙbÞ
×XæÊÓfðÊæ,çjÒMØ¶àBÖ2Û¿à�Ø»ÔXàBÜÊá�ÒD×dÖbÚÁàBÓOÒOé

�¸æÁÓ�ÒµØv×XÜÁÖ*×XØ´ÙUÚ Ø¶Òtá�Ù2ÔXÓ�àBÙ2á�ðÊÛ»Ø»àOÖ*×µÓFÝ Þ ÔXÙ2á ×XæÊÓ8àdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2ÛSðÎÙ2Ø»ÚQ×�ÙbÞqÕ,Ø»ÓBä ä°æÁÓBÚ
×XæÊÓ
ãQÖ2ÒMê\ãUÔXÖ2Ø´ÚtØ´ÚQ×XÓBÔdÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒ�ÖbÚJÝt×µæÊÓ(ÝÊÜÁÒD×¸ÒMÜÁÔMÞ ÖUà�Ó°ÔXÓOÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ�Ö2ÔµÓ¸×dÖbßUÓBÚ�Ø»ÚU×XÙ�Ö2àOà�Ù2ÜÁÚU×Fé
�¸æÁÓ!Ö2àOà�ÔXÓ�×µØ»Ù2Ú±Ù2Þ�ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ(Ù2ÚQ×µÙ�×XæÊÓ!ãUÔXÖ2Ø´Ú±ÒµÜÊÔMÞ ÖUà�ÓFÒ°Ø»Ò(Ó�ý�à�Ø»ÓBÚQ×�Ö*×(æÊØ»ã2æ8ãQÖ2Ò°ÝjÓOÚÁÒµØv×DçUï
� l N |Be ; à�á {87 ï�Û»ÓOÖ2ÝÊØ´ÚÊã�×µÙ²ÒµØ´ãUÚÊØ´âJàBÖ2ÚU×tÖbá�Ù2ÜÊÚQ×!Ù2Þ
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ÒµÜÊÔµÞ Ö2à�Ó�ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚJÒ°ÖbÔXÓ�×XÖbßUÓBÚ�Ø´ÚQ×XÙªÖ2àOà�Ù2ÜÁÚU×
ÖUÒ¸×µæÊÓOç�æJÖ5Õ2Ó�Þ ÖbÔ°×XÙ,Ù�æÊØ´ãUæ±ßQØ»ÚÊÓB×µØ¶àfÔXÖb×µÓFÒ
àBÙ2á�ðÁÖbÔXÓOÝ�×µÙt×µæÁÓfãUÖ2ÒMêkðÊæÁÖ2ÒµÓ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛ�ÔXÓOÖUàa×XØ´ÙUÚÁÒBé
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ÐqÚÊÓtÙbÞH×µæÊÓ�á�ÖbØ»Ú�ðÊÔµÙUÑÊÛ»ÓBá�Ò�ÙbÞ>×XæÊÓ�ÒM×XÖbÔ�Þ ÙUÔµá�Ö*×XØ´ÙUÚ�ÒM×µÜÁÝÊØ´ÓFÒ�Ø»Ò�×XæÊÓ�ÖbÑÁÒµÓBÚÁàBÓ�Ù2ÞHÓFÖ2ÒMê
Ø»Û´ç�ÝjÓ�×XÓOàa×dÖbÑÊÛ»Ó�ÓBá�Ø¶ÒµÒµØ´ÙUÚ²Þ ÔXÙ2á átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ�æ,çjÝjÔXÙ2ã2ÓOÚ¿ï�ä°æÊØ¶àdæ�Ø¶Ò�×µæÁÓ�átÙQÒD×�Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÊÖ2ÚQ×
á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ»Ó�Ø´Ú¬átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ�à�Û»Ù2ÜÁÝÊÒ�×µæÁÖb×tÖ2ÔµÓªÒµØ´×µÓOÒ!ÙbÞ(ÒM×XÖ2ÔfÞ Ù2ÔXá�Ö*×µØ»Ù2Ú@é � Ö2Ò�á�Ù2×µØ»Ù2Ú Ø»Ú
ÒM×XÖ2ÔMê\Þ Ù2ÔXá�Ø´ÚÊãfàBÛ´ÙUÜÁÝÊÒOï2ðÊÔXÓ�êYÒD×XÓBÛ»Û»Ö2ÔOï2ðÊÔµÙ2×µÙQÒD×XÓBÛ»Û»Ö2ÔOï2Ö2ÚÁÝ�ç2ÙUÜÊÚÊã�ÒM×µÓOÛ´Û¶ÖbÔ�ÙUÑjèDÓOà�×XÒ ÷ s�üÁÐ�ú�Ø»Ò
ÓFÒµÒµÓBÚQ×µØ¶ÖbÛ»Û»ç�á�Ùb×µØ»Ù2Ú±Ù2Þ 5 : á�Ù2Û»ÓOà�ÜÁÛ´ÓFÒBéps�Ó�×(äSÓfæÁÖ5Õ2Ó�×XÙ�Ø´ÚjÞ ÓOÔ
×XæÊØ»Ò
átÙ2×µØ»Ù2Ú8ÙUÑÁÒMÓOÔµÕ,Ø»ÚÊãÞ Ö2Ô°Û´ÓFÒµÒ°Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÊÖ2ÚQ×°ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒOé

"8ÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ�ÝjØ¶Öbã2ÚÁÙUÒM×µØ¶àBÒqæÁÖ2ÒqÚÊÙ*ä ÝjÓOÕ2ÓOÛ´ÙUðJÓFÝ8Ø´ÚQ×XÙ�Ó DÎÓFàa×µØ»Õ2Ó�×µÙ,ÙUÛ.Þ ÙUÔ(×XæÊÓ�Ø´Ú,ÕUÓOÒM×µØ´ê
ãQÖ*×µØ»Ù2Ú�ÙbÞSØ´ÚQ×µÓOÔXÒM×µÓOÛ´Û¶ÖbÔ�à�Û»Ù2ÜJÝÊÒBé � ×�ÖbÛ»Û´Ù*ä
Òq×XÙ±ÝÊÓ�×µÓOÔµá�Ø»ÚÊÓ�ðÊæ,çjÒMØ¶àBÖ2Û&àBÙ2ÚÁÝÊØv×XØ´ÙUÚÁÒ�Ø´Ú�×µæÁÓ
� ü�" ïÊá�Ö5ç�æÊÓBÛ»ð�×µÙ�ÓBÛ»ÜÁàBØ»ÝÊÖb×µÓ�×XæÊÓfÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2ÚÁÖ2Ôµç�ÒM×XÖb×µÓfÙbÞ&ÝjØ DÎÓOÔµÓOÚU×
ÙUÑjèDÓOà�×XÒ ÷ ×µæÊÔXÙ2ÜÊãUæ
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×XæÊÓqàBÙ2ÚÁàBÓBðj×SÙbÞ@àdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛJàBÛ´ÙjàdßÊúaï,ÖbÚJÝ�ÓBÕ2ÓOÚªÒµæÊÓOÝÊÒHÒMÙUá�Ó
Û´Ø»ã2æQ×SÙ2Ú�×XæÊÓ(ðÊÔXÙ2ÑÁÛ´ÓOá�Ù2Þ¿Û´Ø´Þ Ó
ÙUÔµØ»ã2Ø»ÚÁÒ ÷ ×µæÊÔXÙ2ÜÁã2æ�ÙUÑÁÒMÓOÔµÕ*Öb×µØ»Ù2ÚÁÒ°Ù2Þ�à�Ù2á�ðÊÛ»Ó )±Ù2ÔXãUÖ2ÚÊØ¶à�átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ»ÓOÒdúaé 5 Ù*äSÓBÕ2ÓOÔOïÎÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ
×XæÁÖ*×�ÖbÔXÓfÜÁÒµÓOÝ8Ö2Ò
×µÔdÖ2àBÓBÔdÒ¸Þ Ù2Ô(×µæÊÓtÒD×XÜÁÝjç�ÙbÞ�×µæÁÓ!ÒD×dÖbÔ(Þ Ù2ÔXá�Öb×µØ»Ù2Ú8ÖbÔXÓ�ÚÊÙ2×(ÚÊÓFà�ÓOÒXÒXÖbÔXØ´Û»ç
äSÓBÛ»ÛÁá�Ø )jÓOÝ�ä°Ø´×µæ�á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ»Ö2Ô�æ,çjÝjÔµÙUã2ÓOÚtÖ2ÚÁÝt×µæ,ÜÁÒ>ä°Øv×Xæ�ÑÊÜÊÛ»ß�ãQÖ2ÒOé��.Ù�ÔXÓBÛ¶Ö*×µÓ°ÙUÑÁÒµÓBÔXÕ2ÓOÝ
ÝÊØ»ÒM×µÔXØ´ÑÁÜj×µØ»Ù2ÚÁÒHÙbÞ�×XÔXÖUà�ÓqátÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ»ÓOÒ�×µÙ�×µæÁÖb×HÙ2Þ¿átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔHæ,ç,ÝÊÔµÙUã2ÓBÚ@ï2×XæÊÓ(á�ÙjÝjÓBÛ»Û»Ø´ÚÊã�ÙbÞ
×XæÊÓfàdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2ÛÎÓOÕ2ÙUÛ´Üj×XØ´ÙUÚ�ÙbÞ.×µæÊÓ�ÔXÓBã2Ø»Ù2ÚªÜÊÚÁÝjÓOÔ°Ø´Ú,Õ2ÓFÒD×XØ´ãQÖ*×XØ´ÙUÚ�ÒMÓOÓBá�ÒH×µÙ�ÑJÓ�Ø»ÚÊÓBÕ,Ø´×XÖbÑÁÛ´ÓUé

�¸æÁÓBÔXÓtÖ2ÔµÓtá�Ù2ÔXÓ�×XæÁÖbÚ ìFí2ô�ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ�×XæÁÖ*×�Ö2ÔµÓ�ß,ÚÊÙ*ä°Ú²ÚÁÙ*ä ×µÙ±Ó ),Ø¶ÒM×�Ø»Ú�×µæÊÓ � ü�" é
wqÒ�×µæÁÓBç�ÝÊÙ8ÚÊÙb×fÞ ÙUÔµá Ö�àBÛ´ÙQÒMÓFÝ©àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛ�ÒµçjÒD×XÓBá±ï@ÙUÚÊÓ�æÁÖUÒ�×µÙ8Ö2ÒXÒµÜÊá�Ó�×µæÁÖb×�á�Ö2Ú,ç
Ù2×µæÊÓOÔ>àdæÊÓOátØ¶àBÖ2ÛÁÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�Ö2ÔµÓ¸ðÊÔXÓOÒµÓBÚQ×�×µæÁÓBÔXÓ¸×µæÁÖb×HÖbÔXÓ°ÚÊÙb× ÷ ç2ÓB×dú&ÙUÑÁÒMÓOÔµÕ*Ö2ÑÊÛ´ÓUé3w�×Dç,ðÊØ¶àBÖ2Û
àdæÁÓBá�Ø»àOÖbÛÊÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXßfÜÁÒMÓFÝtØ´Ú�×XæÊÓ°á�Ù,ÝÊÓBÛ»Û´Ø»ÚÊãfÙbÞÎ×µæÁÓ � ü�"ïbÛ»Ø»ß2Ó¸×µæÁÓ ��" � ü��±øQî�ÝÊÖ*×dÖbÑÁÖUÒMÓ
÷ "8Ø»Û´Û¶ÖbÔ�Ó�×�Ö2Û0é ìOøUø��2úaï¸à�Ù2ÚJÒMØ¶ÒD×dÒ�ÙbÞfæ,ÜÊÚÁÝÊÔµÓFÝÊÒ�ÙbÞ�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�ÖbÚÁÝ ×XæÊÙ2ÜÁÒXÖbÚJÝÊÒ�ÙbÞfÔXÓOÖUàaê
×XØ´ÙUÚÁÒOé��qØ DoÓBÔXÓBÚQ×µØ¶ÖbÛ;ÓOÿQÜÁÖb×µØ»Ù2ÚÁÒ(ÙbÞ>àdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛ;ßQØ»ÚÊÓB×µØ¶àBÒ(×µæÁÖb×�ÝjÓFÒµàBÔµØ»ÑJÓ!×µØ»á�Ó�êYÝjÓBðÎÓBÚÁÝÊÓBÚQ×
á�ÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ»Ó²ðÊÔXÙjÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú Ö2ÚÁÝ ÝjÓFÒD×XÔµÜÁà�×µØ»Ù2Ú ÔdÖ*×XÓOÒ�ÖbÔXÓ�ÜÁÒµÜÁÖbÛ»Û»ç�ÒM×µØ D ÖbÚÁÝ ÔµÓFÿUÜÁØ´ÔXÓ�ÒµðJÓBê
àBØ»Ö2Û@á�Ó�×XæÊÙjÝÊÒ
Ù2Þ�ÒMÙUÛ´Üj×XØ´ÙUÚ¿ïÎØ´á�ðÊÛ»ÓBá�ÓBÚQ×XÓOÝ�ïÎÓ2é ãÁé»ïÁØ»Ú²ë.üJÐ ��E Ö2ÚÁÝ%� �qÐ � E ðÁÖ2àdß*Ö2ã2ÓOÒOé
üjÙ2Û»ÕQØ»ÚÊãfÙ2ÞÎ×XæÊÓOÒµÓ
ÓFÿUÜJÖ*×µØ»Ù2ÚJÒ�Ø»ÒHÖ�ÝjÓOá�Ö2ÚÁÝjØ»ÚÊã�à�ÙUá�ðÊÜj×XÖb×µØ»Ù2ÚÁÖ2ÛÊ×dÖ2Òµß!ÓBÕUÓBÚ�Þ ÙUÔ�×µæÊÓ
â )jÓOÝ
ÔXÓBÛ»ÓBÕ*Ö2ÚU×�ðÊæ,çjÒµØ»àOÖbÛ
à�ÙUÚÁÝjØ´×µØ»Ù2ÚÁÒ ÷ ÝjÓBÚJÒMØ´×Dç2ïH×µÓOátðÎÓBÔdÖ*×XÜÊÔXÓ2ïSÓ ),×µØ»ÚÁàa×XØ´ÙUÚ¿ïSÓ�×Xà2é ú�é ySÜj×�Ø´ÚÊê
×XÓBÔµÞ ÓBÔXÙ2á�Ó�×XÔµØ¶à�Ù2ÑÁÒµÓBÔXÕ*Ö*×µØ»Ù2ÚJÒ
×XæÁÖ*×�ÖbÔXÓtÚÊÙ*ä ÑÎÓOà�ÙUá�Ø´ÚÊã±ÖbÑÁÜÊÚÁÝÊÖ2ÚU×�Ö2Û´Û»Ù*ä ÚÊÙb×fÙUÚÊÛ´ç�×µÙ
ÝÊÓ�×µÓOÔµá�Ø»ÚÊÓ�×XæÊÓ±àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛ¸à�ÙUá�ðJÙQÒMØ´×µØ»Ù2Ú Ù2Þ(Ö�ðÁÖ2ÔM×XØ»àBÜÊÛ¶ÖbÔ!ÙUÑjèDÓOà�×�ÑÊÜÊ×�Ö2Û»ÒµÙ�ÔXÓBÕ2ÓFÖbÛHØv×dÒ
ÝÊÓ�×XÖ2Ø´Û»ÓOÝªàdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛÎÒD×XÔµÜJàa×µÜÁÔµÓUé!�.Ù!à�ÙUÚjÞ ÔXÙ2ÚQ×�×µæÁÓOÒµÓ(ÝÊÖ*×dÖfä°Ø´×µæ�×XæÊÓBÙUÔµÓB×µØ¶àBÖbÛJðÊÔXÓOÝjØ¶àa×XØ´ÙUÚÁÒ
ÙUÚÊÓªæJÖ2Òf×XÙ�á�ÙjÝjÓOÛ>×XæÊÓ�àdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛSÓBÕ2ÙUÛ´ÜÊ×µØ»Ù2Ú Ö*×tÛ´ÓFÖ2ÒM×�Ø»Ú¬ÒµÓBÕ2ÓOÔXÖ2Û>ðÎÙ2Ø»ÚQ×XÒtÖ2à�ÔXÙUÒXÒ�×XæÊÓ
ÙUÑjèDÓOà�×
ä°Øv×Xæ�×µæÊÓ�ðÁæQçjÒµØ»àOÖbÛ¿àBÙ2ÚÁÝjØ´×µØ»Ù2ÚJÒS×µæÁÖb×
Õ5Ö2ÔµçUïÊØ»Ú�ãUÓBÚÊÓOÔXÖ2Û0ïjÚÁÙb×
Ù2ÚÁÛ´ç�Ø»Ú�ÒµðÁÖ2àBÓ�ÑÁÜj×
Ö2Û»ÒµÙ�Ø´Ú�×µØ»á�Ó2é

ÐqÚÁÓtä¸Ö5ç8×XÙ�ÝjÙ±×µæÊØ¶Ò�Ø¶Ò�×XÙ8ðÊÛ»ÖUà�Ó�×XæÊÓ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2Û�á�Ù,ÝÊÓBÛ�Ù*ÕUÓBÔ�×µæÊÓªðÊÔµÓBêkàBÙ2á�ðÊÜj×XÓOÝ
ÝÊçQÚJÖbá�Ø»àOÖbÛQá�Ù,ÝÊÓBÛ\é 5 Ù*äHÓOÕ2ÓBÔFïBØ´×&Ø»Ò&ÒµÙ2á�Ó�×XØ´á�ÓOÒ.ÚÊÓFà�ÓOÒXÒXÖbÔXç(×XÙ(á�ÙjÝjÓBÛQ×µæÁÓSàdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛ,ÖbÚÁÝ
ÝÊçQÚJÖbá�Ø»àOÖbÛ&ÓBÕUÙ2Û»Üj×µØ»Ù2Ú�ÙbÞH×µæÊÓ � ü�" ÒMÓOÛvÞ�êYà�ÙUÚÁÒµØ»ÒM×µÓOÚU×XÛ´ç8Ø»Ú�Ù2ÔdÝjÓBÔ�×µÙ�×dÖbß2ÓtØ»ÚU×XÙ�ÖUàBàBÙ2ÜÊÚQ×
ÖtÞ ÓOÓOÝjÑJÖ2àdß�×XæÁÖ*×(àdæÊÓOá�Ø»ÒM×µÔXçªæÁÖUÒ¸Ù2Ú8Ýjç,ÚÁÖ2átØ¶àBÒ
ÓBØ´×µæÊÓOÔ°×µæÊÔXÙ2ÜÁã2æ�æÊÓOÖb×µØ»ÚÊã�ÖbÚÁÝ±à�Ù,ÙUÛ´Ø»ÚÊã
ðÁÔµÙjà�ÓFÒµÒµÓOÒ@×µæJÖ*×�ÝjÓBðÎÓBÚÁÝ�Ù2Ú�ÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓOÒ;ÙbÞÎà�ÓBÔµ×XÖ2Ø´Ú!átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ»ÓOÒ;ÙUÔ@×XæÊÔµÙUÜÊã2æ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛ»Û»ç
ÝÊÓ�×µÓOÔµá�Ø»ÚÊÓOÝ Ø»Ù2ÚÊØ¶ÒXÖ*×µØ»Ù2Ú�ÝjÓOã2ÔXÓBÓ ÷ ñHØ»Ù2Û»ÓBß 
 "8ÙUÜÁÒXàdæÊÙ*Õ,Ø»ÖUÒªìFø2ø2óQúaé �¸æÊØ¶Ò�á�ÖbßUÓOÒt×XæÊÓ
ÒµØ´×µÜÁÖb×µØ»Ù2Ú�átÙUÔµÓfàBÙ2á�ðÊÛ»Ø»àOÖ*×µÓFÝ�é

E>Õ2ÓBÚ©Ø»Ú�×µæÊÓ�àOÖ2ÒµÓ�ÙbÞ°Ö�ÒM×XÖb×µØ¶à�à�Û»Ù2ÜÁÝ�ÙUÔ�Ö8à�Û»Ù2ÜÁÝ�ä°Øv×Xæ©×µæÊÓ�ðÁÔµÓBêkÝjÓBâÁÚÊÓFÝ�ÝÊçQÚJÖbátê
Ø¶àBÒOïoá�Ù,ÝÊÓBÛ»Û´Ø»ÚÊãªÙ2Þ>Ø´×XÒ�ÝjÓ�×dÖbØ»Û´ÓFÝ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2Û;ÒM×µÔXÜÁàa×XÜÊÔXÓ!Ø¶Ò(ÕUÓBÔXçª×XØ´á�Ó�êYà�ÙUÚÁÒµÜÊá�Ø´ÚÊãJïoØvÞ>ÙUÚÊÓ
ÔXÓOàOÖbÛ»Û»Ò°×µæÊÓ�Ú,ÜÊá�ÑJÓOÔ(Ù2Þ&ðJÖbÔdÖbá�Ó�×XÓBÔdÒ¸×µæÁÖb×qàBÖ2Ú8ÑJÓ!Õ5Ö2ÔµØ»ÓOÝ¿é � ×�ÒMÓOÓBá�Ò¸×XÙªÑÎÓ!à�Û»ÓOÖ2Ô°×µæÁÖb×
ÒµÓBÛ´Þ�êYà�Ù2ÚJÒMØ¶ÒD×XÓBÚQ×
à�ÙUÜÊðÊÛ»Ø´ÚÊã�Ù2Þ.×XæÊÓfÞ ÜÊÛ»Û´ê�(ÁÓFÝjã2ÓFÝ±àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛ@átÙjÝjÓOÛ�×µÙ�×XæÊÓ ÷ átÙUÔµÓ�ÙUÔ
Û´ÓFÒµÒdú
Þ ÜÁÛ´Û´ê�(JÓOÝjãUÓOÝ¬ÝÊçQÚJÖbá�Ø»àOÖbÛ¸á�ÙjÝjÓBÛ¸Ø¶Ò�ÚÁÓ ),×�×XÙ�Ø»á�ðJÙQÒµÒµØ»ÑÊÛ´ÓUï�ÓBÕUÓBÚ ä°Øv×Xæ¬ÓBÕUÓBÔµê\Ø»ÚÁàBÔµÓFÖ2ÒµØ´ÚÊã
àBÙ2á�ðÊÜj×dÖ*×XØ´ÙUÚÁÖbÛ�ðÎÙ*äHÓOÔOé



���+�����T��� �q���T��� ��I�=���K�]����� � ��� � �-� �]�"�
� �T�  Uø

�¸Ä � É�ÇÊÏ����;ÇÊÏDÉ>Æh��Æ(Ë ���@ËqÌ(ÍÎÇÊÏDÉ>Æ � É°Ë ���

 æÊØ»Û»Ó°Ù2ÚÊÓ
àOÖbÚ�Ù2ÚÊÛ»ç!ãUÜÊÓOÒXÒ�Ø´Þo×µæÊÓ(àdæÁÙUÒµÓBÚ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛÁÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXß!à�ÙUÚQ×XÖbØ»ÚÁÒ�Ö2Û´Ûj×XæÊÓ
ÚÊÓOÓOÝjÓFÝ
ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�ÖbÚJÝ¬ÖbÛ»Û¸×µæÁÓ�ÚÁÓBÓOÝÊÓOÝ ÔXÓOÖUàa×XØ´ÙUÚÁÒBï�×µæÊÓ±ÚÁÖb×µÜÊÔdÖbÛ°ÿQÜÊÓOÒM×µØ»Ù2Ú¬×µÙ©Ö2ÒµßØ»ÒtØ´Þ�äSÓ�ÔµÓBê
Ö2Û´Û»ç8ÚÊÓBÓFÝ�Ö2Û´Û&×XæÊØ¶Ò�Ø´ÚjÞ ÙUÔµá�Öb×µØ»Ù2Ú¿é �@Ù8àBÙ2á�ðÁÖbÔXÓtÔµÓFÒMÜÊÛ´×XÒ�Ù2ÞSàdæÊÓOátØ¶àBÖ2Û&átÙjÝjÓOÛ´Û»Ø»ÚÊã±ä°Øv×Xæ
ÙUÑÁÒMÓOÔµÕ*Öb×µØ»Ù2ÚÁÖ2Û@ÝÊÖ*×dÖ�Ù2ÚÁÓ�ÜÁÒµÜÁÖbÛ»Û´ç±ÚÊÓOÓOÝÊÒ(×µÙ�à�Ù2á�ðÊÜÊ×µÓ�Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓOÒ
Ù2Þ>Ö�Þ ÓOä ÒMÓOÛ´ÓFàa×µÓFÝ
á�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ»ÓOÒ ÷ Û»Ø´ßUÓ�ñ°Ð�ï � 5 7 ï°ñ¸üoï 5 ñ �!ï�Ó�×dàbéZú ä°Øv×XæÊÙ2Üj×�ÒµðJÓOÚÁÝjØ»ÚÊã�á!ÜÁàdæ�à�ÙUátðÁÜj×XÖbê
×XØ´ÙUÚÁÖbÛ@×µØ»átÓ�Ù2Ú±×XæÊÓ�ÖUàBà�ÜÁÔXÖb×µÓfðÊÔXÓOÝjØ¶àa×XØ´ÙUÚÁÒ(Ö2ÑJÙUÜj×OïoÒXÖ5ç2ïJàBÙ2á�ðÊÛ»Ó )8àBÖ2ÔµÑÎÙ2Ú8àdæÁÖ2Ø´ÚÁÒOé �.Ù
á�ÙjÝjÓBÛU×µæÁÓBÔXá�Ö2Û,ÑÁÖbÛ¶ÖbÚÁàBÓ>Ø»Ú�Öqà�Û»Ù2ÜÁÝ�ÒMÓOÛvÞ�êYà�ÙUÚÁÒMØ¶ÒM×µÓBÚQ×XÛ´ç�Ø´×;Ø¶Ò;Ø´Ú�átÙQÒD×&ÒMØ´×µÜJÖ*×µØ»Ù2ÚJÒ.ÓOÚÊÙ2ÜÁã2æ
×XÙ�æÁÖ5ÕUÓ�ÖUàBà�ÜÁÔXÖb×µÓ�Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓOÒ�ÙbÞ¸ñ°Ð ä°æÊØ»àdæ�Ø»ÒfÖ�á�Ö*èDÙUÔqá�Ù2Û»ÓOàBÜÊÛ¶ÖbÔ�à�Ù,Ù2Û¶ÖbÚQ×qØ»Ú�Ø´Újê
×XÓBÔdÒD×XÓBÛ»Û»Ö2Ô�à�Û»Ù2ÜJÝÊÒ ÷ � Û»ÖUÒµÒµã2ÙUÛ»Ý 
 ë@ÖbÚÁã2ÓBÔ�ìOø��*óUú�é � ÙUÚÊØ¶ÒµÖb×µØ»Ù2Ú¬ÝjÓOã2ÔXÓBÓ�Ø¶Ò�ÝjÓ�×XÓBÔXá�Ø´ÚÊÓFÝ
ÚÊÙ2×°ÑQç�×µæÊÓ�ÓBÚQ×XØ´ÔXÓfÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ°ÒMÓB×¸ÑÁÜj×
Ù2ÚÊÛ»ç�Ñ,çªÖ�Þ ÓBäåÝjÙ2á�Ø»ÚÁÖbÚQ×°Ø´ÙUÚÁÒS×µæJÖ*×
ÖbÔXÓqØ»Ú,Õ2ÙUÛ´ÕUÓOÝ
Ø»Ú¬Ö8æÁÖ2ÚÁÝ,Þ ÜÊÛ¸Ù2Þ°àdæÁÓBá�Ø»àOÖbÛSÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒOé � ÚQ×µÜÊØ´×µØ»Õ2ÓOÛ´çUï�Øv×�ÒMÓOÓBá�Ò�ÙUÑQÕ,Ø»Ù2ÜÁÒ�×µæÁÖb×�Ø»Ú¬ÒµÜÁàdæ
àOÖ2ÒµÓOÒq×µæÊÓªÚQÜÁá!ÑÎÓBÔ�Ù2Þ¸ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒfÖ2ÚÁÝ�ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒfàBÖ2Ú�ÑÎÓªÒµØ´ãUÚÊØ´âJàBÖ2ÚU×XÛ´ç²ÔµÓFÝjÜÁà�ÓFÝ�é 5 Ù*ä¸ê
ÓOÕ2ÓBÔFï�Þ ÙUÔtÚÁÙ*ä³Ö*×µ×µÓOátðÊ×XÒt×µÙ©ÜÁÒµÓ8ÖbÑÊÔXØ¶Ýjã2ÓFÝ¬àdæÊÓOátØ¶àBÖ2Û¸ÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXßjÒ�æJÖ5Õ2Ó�ÑJÓOÓBÚ á�Ö2Ø´ÚÁÛ´ç
ÑÁÖUÒMÓFÝ�Ù2Ú8Ö�á�Ù2ÔXÓfÙ2Ô
Û»ÓOÒXÒ
ÿQÜÁÖbÛ»Ø´×XÖ*×XØ´ÕUÓ�ÖbÔXã2ÜÊá�ÓOÚU×dÒBïÁä°Øv×XæÊÙ2Üj×�Ö2àBàBÜÊÔdÖ*×µÓ�á�Ö*×XæÊÓBá�Öb×µØ¶àBÖbÛ
àBÙ2ÚÁÒµØ»ÝÊÓBÔdÖ*×µØ»Ù2Ú ÷ Ó2é ãÁé � ÓOÔµÙUÛ»Ö 
 � Û»ÖUÒµÒµã2ÙUÛ»Ý�ìOø2ùUô �jü,æÊÓOá�Öb×µÙ*Õ,Ø¶àdæ�Ó�×
ÖbÛ\éoìOøUø������qÓOÒXàdæ 

"8ÙUÜÁÒXàdæÊÙ*Õ,Ø»ÖUÒSí2ô2ôÊì5úaé

ü,ÙJï�äHÓªàOÖbÚÞ ÙUÔµá�ÜÊÛ¶Ö*×µÓ�×µæÊÓªÞ Ù2Û»Û´Ù*ä°Ø»ÚÊã8×dÖ2Òµß+<t×XÙ²ÔXÓOÝjÜÁàBÓ�×µæÁÓ�Ú,ÜÊá�ÑJÓOÔ!ÙbÞ(ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ
Ö2ÚÁÝ�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ�Ø»ÚQ×µÙ¬Ö¬ÒMÜÊÑJÒMÓB×ª×µæJÖ*×�Ø¶Ò�ÚÁÓOà�ÓFÒµÒXÖbÔXç¬Ø»Ú ÖðJÖbÔµ×µØ¶à�ÜÊÛ¶ÖbÔªÒµØ´×µÜÁÖb×µØ»Ù2Ú ÜÁÒµØ´ÚÁã
á�Ö*×XæÊÓBá�Öb×µØ¶àBÖbÛ»Û»ç ðÊÔXÙ*Õ2ÓOÚ ÖbÔXã2ÜÊá�ÓOÚU×dÒ�×XæÁÖ*×�ä°Ø´Û»Û�ÓBÚÁÒµÜÊÔXÓ�ÔµÓOÛ´Ø¶ÖbÑÁØ´Û»Øv×Dç�Ù2Þf×µæÊÓ�ÔµÓFÝjÜÁà�ÓFÝ
ÚÊÓB×DäHÙUÔµßoé �°Ü���Ó�ÓB×!ÖbÛ\é ÷ í2ô2ôUíUú(Ö2ÚÁÝ �
ÖbÓ�ÓB×!ÖbÛ\é ÷ í2ô2ôUíUúqá�ÖUÝjÓ�×µæÁÓ�âÁÔXÒM×�Ö*×µ×µÓBá�ðj×�ÙbÞ
×XæÊØ»Ò>ß,Ø´ÚÁÝtÞ ÙUÜÊÚÁÝ�Ø»Ú�×µæÁÓ(Ö2ÒM×µÔXÙ2ÚÊÙUá�Ø»àOÖbÛjÛ»Øv×XÓBÔdÖ*×µÜÁÔµÓUé!�¸æÊÓOç�ÜJÒMÓFÝ�átÓB×µæÊÙjÝÊÒHÝjÓBÕUÓBÛ»Ù2ðÎÓOÝ�Ø»Ú
ÝjØ DoÓBÔXÓBÚQ×;ÑÁÔXÖ2ÚÁàdæÊÓOÒ.ÙbÞoÒµàBØ´ÓOÚÁà�ÓH×µÙ�ÔXÓOÝjÜÁàBÓHÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXß,Ò.ÜÁÒµÓOÝ!Ø´Útá�Ù,ÝÊÓBÛ»Û´Ø»ÚÊã�ÙbÞÎàBÙ2á�ÑÊÜÁÒM×µØ»Ù2Ú
ðÊÔXÙjà�ÓFÒµÒµÓOÒOé �¸æÊÓBç�ÒMæÁÙ*ä²×XæÁÖ*×@Ø´×@Ø¶Ò�ðÎÙUÒXÒMØ»ÑÊÛ»Ó&×µÙ
Ø¶ÒMÙUÛ»Öb×µÓ�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ¿Ö2ÚÁÝ�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒoãUÙ*Õ2ÓBÔXÚÊØ»ÚÊã
×XæÊÓ�ñ°ÐåÖ2ÑÊÜÊÚÁÝÊÖ2ÚÁà�Ó�ÖbÚÁÝ�×µæÊÓqØ´ÙUÚÊØ»ÒXÖ*×XØ´ÙUÚ�ÝjÓBãUÔµÓOÓ(Ö*×H×µæÊÓ�à�ÙUÚÁÝjØ´×µØ»Ù2ÚÁÒ>×Dç,ðÊØ¶àBÖbÛJÙbÞ@ÝjØ DoÜÁÒMÓ
Ø»Û´Û»ÜÊá�Ø»ÚÁÖ*×XÓOÝ±à�Û»Ù2ÜÁÝÁÒBé �¸æÊÓOØ´Ô°ÔXÓOÝjÜJà�ÓOÝ�ÚÊÓB×DäHÙUÔµß�Þ ÙUÔqñ°Ð àBÙ2ÚQ×XÖ2Ø´ÚÁÒ¸óUótÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ¸Ø»Ú,Õ2ÙUÛ´ÕUÓOÝ
Ø»Ú�ìUìB tÔXÓOÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ¸Ö2ÚÁÝªØ¶Ò°Õ*ÖbÛ»Ø¶Ý�Þ ÙUÔ � l z |
e 7 à�á {87 ÖbÚÁÝ/X��(N O�5 |BeÁé

� Ú�×µæÊØ¶Ò°ðÁÖ2ðJÓOÔ
äSÓfðÊÔµÓFÒMÓOÚQ×°Ö�ÒµØ´á�Ø»Û»Ö2Ô(ÖbðÁðÊÔµÙQÖ2àdæª×µÙt×µæÊÓ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖbÛ�ÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXß�ÔµÓFÝjÜÁà�ê
×XØ´ÙUÚ�ÖbÚJÝ�àdæÊÓOàdß�Ø´×¸Þ Ù2Ô¸Ö�ä°Ø¶ÝjÓBÔ¸ÔdÖbÚÊãUÓ
ÙbÞ@ðÁæQçjÒµØ»àOÖbÛoà�ÙUÚÁÝjØ´×µØ»Ù2ÚÁÒOé  Ó�Üj×µØ»Û»Ø»ÒµÓ�×DäHÙ�átÓB×µæjê
ÙjÝÊÒ�×XæÁÖ*×täHÓªÔµÓBÞ ÓBÔf×XÙ²Ö2Ò�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒDêkÑÁÖ2ÒµÓOÝ�ÔXÓOÝjÜJàa×µØ»Ù2ÚÖ2ÚÁÝ©ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚjêkÑÁÖ2ÒµÓOÝ�ÔXÓOÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú¿é
 Ø´×µæ�×XæÊÓOÒµÓ°×DäSÙ�á�Ó�×XæÊÙjÝÊÒ>äSÓ
ÑÊÜÁØ´Û´×HÔXÓOÝjÜJà�ÓOÝ�ÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXß,Ò�ÚÊÓBÓFÝjÓOÝ�×XÙ!à�ÙUá�ðÊÜj×µÓqÓBÛ»ÓOà�×µÔXÙ2Ú
Ö2ÚÁÝ²ñ°Ð�ÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓOÒ¸Þ ÙUÔ
×XæÊÓ�àBÙ2ÚÁÝjØ´×µØ»Ù2ÚJÒ°×Dç,ðÊØ¶àBÖbÛ@ÙbÞ>ÝjØ DÎÜJÒMÓ ÷ � l z |Be 7�à�á�{�7Fú
Ö2ÚÁÝ
ÝjÓOÚÁÒµÓ ÷ � l z |Be ; àBá {�7 úfátÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ�àBÛ´ÙUÜÁÝÊÒOé  ÓªÖ2ÒXÒµÜÊá�Ó�ÚÊÙ8ðÊæÊÙ2×µÙ2ðÁÔµÙjà�ÓFÒµÒµØ»ÚÊã�Ñ,ç
Ø»ÚQ×µÓBÔdÒM×µÓBÛ»Û¶ÖbÔ � �ûðÊæÊÙb×XÙ2ÚÁÒOï,Ø´á�ðÊÛ»ç,Ø´ÚÁã!Ù2ÑJÒµàBÜÊÔµÓFÝ�ÔXÓBã2Ø»Ù2ÚJÒ>ä°Ø´×µæ}w � @ |BeÁé  Ó�à�ÙUÚÁÒMØ¶ÝjÓOÔ
ÑÎÙb×Xæ�ðÁÜÊÔµÓOÛ´ç�ãUÖUÒDêkðÊæÁÖUÒMÓ�àdæÊÓBá�Ø¶ÒD×XÔµç�ÖbÚÁÝ�ãQÖ2ÒMê\ðÊæJÖ2ÒµÓtàdæÊÓOá�Ø»ÒM×µÔXç²à�ÙUÜÊðÊÛ»ÓOÝ�×µÙ±×XæÊÓªÒµÜÊÔµê
Þ ÖUà�Ó�àdæÁÓBá�Ø»ÒM×µÔXç±ä°Øv×Xæ�×DäSÙ�ÝjØ DoÓBÔXÓBÚQ×�ÒµÓ�×dÒ(Ù2Þ>Ø»ÚÊØv×XØ»Ö2Û�ÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓOÒ(ÜÁÒMÜJÖbÛ»Û´ç8ÔXÓ�Þ ÓOÔµÔXÓOÝ�×XÙ
ÖUÒHæÁØ´ãUæ±Ö2ÚÁÝ�Û´Ù*ä átÓB×XÖ2Û´Û»Ø»àBØv×XØ´ÓFÒ ÷ ÓUé ãJéÊë¿ÓOÓfÓ�×
ÖbÛ\é¿ìOøUø2ùQúaé

 Ó(ÜÁÒµÓ
×XæÊÓ ��" � ü��±øUî�ÔdÖ*×XÓ°âÁÛ»Ó
Þ ÙUÔ�×µæÁÓ(ãUÖUÒDêkðÊæÁÖUÒMÓ°ÔXÓOÖUàa×XØ´ÙUÚÁÒBé!�
Ö*×XÓOÒ>Þ Ù2ÔSÒMÜÊÔµÞ Ö2àBÓ
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ÔXÓOÖUàa×XØ´ÙUÚÁÒ&ÖbÔXÓH×dÖbßUÓBÚ�Þ ÔµÙUá 5 ÖUÒMÓOãUÖ5ä¸Ö
ÓB×>ÖbÛ\é ÷ ìOøUøUíUú.Ö2ÚÁÝ 5 Ö2ÒµÓBãQÖ5äSÖ 
 5 ÓBÔXÑÁÒM× ÷ ìOøUø2óQúaé
wqÒ�ÒMÜÁÔMÞ ÖUà�Ó±àdæÊÓBá�Ø¶ÒD×XÔµç Ø¶Ò�Ø»ÚÁà�Û»ÜÁÝjÓFÝ¬æÊÓOÔµÓ�Þ ÙUÔtØ»Û»Û´ÜÁÒM×µÔdÖ*×XØ´ÙUÚ¬ðÊÜÁÔµðÎÙUÒµÓOÒ�ÙUÚÊÛ´çUï�×XæÊÓ±ÔXÖb×µÓ
ÓFÿQÜÁÖ*×XØ´ÙUÚ�ÖbðÊðÊÔXÙUÖUàdæ�Ø¶Ò
ÜJÒMÓFÝ�×µÙ�á�ÙjÝjÓBÛ.×µæÁÓOÒµÓ�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒOïÊÓBÕUÓBÚ±×XæÊÙ2ÜÊãUæ8Øv×dÒ
Õ*ÖbÛ»Ø¶ÝjØv×Dç±Ø¶Ò
ÚÁÙ*ä ÿQÜÊÓOÒM×µØ»Ù2ÚÁÓOÝ�é � Ö2ÒMê\ðÁæÁÖ2ÒµÓ¸ÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXß�à�ÙUÚÁÒMØ¶ÒM×XÒ&ÙbÞ�ó2øQî(ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ ÷ Ø»ÚÁà�Û»ÜÁÝjØ»ÚÊãfÓBÛ»ÓOà�×µÔXÙ2ÚÁÒdú
×dÖbß,Ø»ÚÊãªðÁÖ2ÔM×qØ´Ú�ó2ù� % ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒOé w(Û´Û¸ì % ù�ÚÊÓBÜÊ×µÔdÖbÛ&ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ(ÑÊÜÊ×�æÊÓOÛ´Ø»ÜÊá Ö2ÚÁÝ8á�Ù2Û»ÓOàBÜjê
Û¶ÖbÔ°æ,çjÝjÔXÙ2ãUÓBÚ±ÖbÔXÓ�Ö2Û´Û»Ù*äSÓOÝ�×XÙ�ÒD×XØ»àdßª×µÙ�ÝjÜJÒD×
ãUÔXÖ2Ø´ÚÁÒ¸ä°æÁÓBÔXÓ�×µæÊÓOç�ÖbÔXÓ�Ø´Ú,ÕUÙ2Û»Õ2ÓOÝªØ´ÚìFøUí
ÒµÜÊÔµÞ Ö2àBÓHÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚJÒBé � ÖUÒDêYÝjÜÁÒM×�à�ÙUÚÊÚÊÓOà�×µØ»Ù2Ú�Ø»Ò&ÔXÓOÖ2Û´Ø �BÓFÝf×µæÁÔµÙUÜÊã2ætÖ2àBàBÔµÓB×µØ»Ù2Ú!Ö2ÚÁÝtÝjÓOÒµÙ2ÔXðjê
×XØ´ÙUÚ�ðÊÔXÙjà�ÓOÒXÒµÓOÒOé��(ÓFÒMÙUÔµðÊ×µØ»Ù2Ú8ÓBÚÁÓBÔXã2Ø»ÓOÒ(Ö2ÔµÓ�×XÖbßUÓBÚ±Þ ÔXÙ2á 5 ÖUÒMÓOãUÖ5ä¸Ö 
 5 ÓBÔXÑÁÒM× ÷ ìOø2øUóUú
ÙUÔ°Ø´ÚQ×XÓBÔXðJÙUÛ»Öb×µÓOÝªÞ ÔXÙ2á$×XæÊÓBØ»Ô
ÝÊÖ*×dÖÊé

�¸æÁÓ ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒMê\ÑÁÖUÒMÓFÝ ÔµÓFÝjÜÁàa×XØ´ÙUÚ ÔXÓOÒM×XÒ ÜÁðJÙUÚ ×µæÁÓ âÁÔdÒD× ðÁÖbÔµ×¬Ù2Þ8×µæÊÓ �°Ü���Ó ÓB×
Ö2Û0é ÷ í2ô2ôQí2ú�×XÓOàdæÊÚÊØ¶ÿQÜÊÓ±ÖbÚÁÝ àBÙ2ÚÁÒµØ¶ÒD×dÒ�ÙbÞ�àdæÊÙ,ÙUÒµØ´ÚÊã�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ�×XæÁÖ*×�ÖbÔXÓ�Ø»átðÎÙ2Ôµ×XÖ2ÚQ×�Ø»Ú Ö
ðJÖbÔµ×µØ¶à�ÜÊÛ¶ÖbÔ>àBÙ2ÚQ×µÓ ),×HÖbÚÁÝt×XæÊÓBÚ�ÒµÓBÛ»ÓOà�×µØ»ÚÊãfÞ ÔXÙ2á�×µæÊÓqÓBÚQ×µØ»ÔXÓ°ÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXß!ÙUÚÊÛ´ç�×µæÁÙUÒµÓ(ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ
×XæÁÖ*×SÖbÔXÓ°ÚÊÓOàBÓOÒXÒµÖ2Ôµçf×XÙ!à�ÙUá�ðÊÜj×µÓ
Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓOÒ�Ù2ÞoØ»á�ðJÙUÔM×dÖbÚQ×HÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�ä°Ø´×µæ�ÔXÓOÖUÒMÙUÚÁÖbÑÁÛ´Ó
ÖUàBàBÜÊÔXÖUà�çUé��¸æÊÓ(Ö2ÚÁÖbÛ»çjÒMØ¶Ò&Ø¶Ò�ÑÁÖ2ÒµÓOÝtÙUÚ�ÒMÓOÚÁÒMØ´×µØ»Õ,Øv×XØ´ÓFÒ�`

%
ÝjÓBâÁÚÊÓOÝ�Ø»Ú �°Ü���Ó
ÓB×HÖbÛ\é ÷ íbô2ôQí2ú

ÖUÒ
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N #
 � 3
	 ���

� � %�  ��� � � % � : X ÷ ì5ú

ä°æÁÓBÔXÓ �
%
Ø¶Ò&×µæÊÓqÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓ°ÙbÞ �\×µæ�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒOï � TÁØ»Ò�×µæÊÓqà�ÜÊÔXÔµÓOÚQ×�ÚQÜÁá!ÑÎÓBÔ�Ù2ÞoØ»á�ðJÙUÔM×dÖbÚQ×

Ö2ÚÁÝ�ÚÊÓOàBÓOÒXÒµÖ2Ôµç�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒOï
�  N��  5�� 

Ø¶Ò°×XæÊÓ�ÚÊÓB×(ÔdÖ*×µÓfÙ2Þ&×µæÊÓ � ×Xæ�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ(ÖbÑÁÜÊÚÁÝÊÖ2ÚÁà�Ó�àdæÁÖ2ÚÊã2ÓfÓ )jðÊÔµÓFÒµÒµÓOÝ�Ö2Ò°×µæÊÓtÝjØ DoÓBÔXÓBÚJà�Ó
ÑÎÓ�×DäSÓBÓOÚ�×µæÊÓ�ÚÊÓB×
ãUÖbØ»Ú	�  Ö2ÚÁÝ�Û´ÙQÒµÒ��  ÔXÖb×µÓFÒBïÊÖ2ÚÁÝ�  N ���	� ; �  X
�  A h
 Ø´×µæ ×µæÁÓOÒµÓ�ÝjÓBâÁÚÊØ´×µØ»Ù2ÚÁÒOï�×XæÊÓ�ÿQÜÁÖ2ÚQ×µØ´×Dç�Ø»Ú¬ðJÖbÔXÓBÚQ×µæÊÓFÒMÓFÒ!ãUØ´ÕUÓOÒ�×µæÊÓ±ÚÊÙUÔµá�ÖbÛ»Ø¶ÒMÓFÝ©ÔXÖb×µÓ
Ù2Þ � ×µæ¬ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�ÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓªàdæÁÖ2ÚÊã2ÓªÝÊÜÊÓ�×XÙ8×µæÊÙQÒMÓ�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒfÙUÚÊÛ»ç²×XæÁÖ*×tØ´Ú,Õ2ÙUÛ´ÕUÓ��\×µæ
ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒOé�`

%
Õ5Ö2Û´ÜÁÓª×XæQÜJÒ�ã2Ø»Õ2ÓOÒtÖ�átÓFÖ2ÒµÜÊÔXÓªÙbÞq×µæÊÓ�ÔXÓBÛ¶Ö*×µØ»Õ2Ó�Ø´á�ðÎÙ2Ôµ×XÖ2ÚÁà�Ó�ÙbÞq×µæÊÓ �\×µæ

ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒOé �¸æÊÓ!Ø´á�ðÎÙ2Ôµ×XÖbÚQ×¸Þ ÓOÖb×µÜÊÔXÓfÙbÞ#`
%
Õ*ÖbÛ»ÜÊÓOÒ°ðÎÙ2Ø»ÚQ×µÓFÝ�ÙUÜj×
Ñ,ç �°Ü ��ÓfÓB×qÖbÛ\é ÷ íbô2ôQí2ú

Ø¶Ò�×µæÊÓ©à�Û»ÓOÖ2Ô�àBÜj×µÙ�DûÑÎÓ�×DäSÓBÓOÚ ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�ä°Øv×Xæ Û¶ÖbÔXã2Ó `
%
ÖbÚÁÝ ÒMá�ÖbÛ»Û�`

%
é yHÓBÞ Ù2ÔXÓ�×XæÊÓ

âJÔXÒM×�ÒM×µÓOð8×µæÊÓ�ÔµÓFÝjÜÁàBÓOÝ�ÒµÓ�×�à�Ù2ÚQ×dÖbØ»ÚÁÒ
ÙUÚÊÛ´ç±Ø»á�ðJÙUÔM×dÖbÚQ×�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒOé��¸æÊÓOÚ `
%
Õ*ÖbÛ»ÜÊÓFÒ(ÖbÔXÓ

àBÙ2á�ðÊÜj×XÓOÝ�Þ Ù2Ô�ÖbÛ»Û>ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ�Þ ÔµÙUá ×XæÊÓ�Þ ÜÊÛ»Û>ÚÊÓB×DäHÙUÔµßoï@Ö2ÚÁÝ�×µæÊÙQÒMÓ�Ù2ÞH×XæÊÓBá±ï;æÁÖ5Õ,Ø´ÚÊã `
%

Ö2ÑJÙ*ÕUÓ(×XæÊÓfà�Üj×µê\Ù�D�×µæÁÔµÓFÒMæÊÙUÛ»Ý¿ï,Ö2ÔµÓfÖUÝÊÝjÓOÝª×µÙt×XæÊÓ�ÔµÓFÝjÜÁà�ÓFÝªÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXßÎïjÖ2ÚÁÝ�×XæÊÓfðÊÔXÙjà�ÓOÒXÒ
ÒM×XÖ2ÔM×dÒ@Ù*ÕUÓBÔFé � ÞJÖ*Þ�×XÓBÔ.×µæÊÓ¸à�ÜÁÔµÔXÓBÚQ×.Ø´×µÓOÔXÖb×µØ»Ù2ÚfÚÊÙqÚÊÓBä ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ.Ö2ÔµÓ>ÖUÝÊÝjÓFÝf×µÙ(×µæÊÓSÔXÓOÝjÜÁàBÓOÝ
ÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXßÎïQ×XæÊÓfðÊÔXÙ,àBÓOÒXÒ¸ÒD×XÙ2ðÁÒOé

� Úª×µæÊÓ�ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚÊê\ÑÁÖUÒMÓFÝ�á�Ó�×XæÊÙjÝ�Ö2ÚÁÖbÛ»çjÒMØ¶ÒHÒM×XÖ2ÔM×dÒHÞ ÔµÙUá$ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒ>×µæÁÖb×¸ãUÙ*Õ2ÓOÔµÚ�×XæÊÓ
Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓHÙ2ÞJØ»átðÎÙ2Ôµ×XÖ2ÚQ×&ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒOé*w(Û´ÛjÔXÓOÖUàa×XØ´ÙUÚÁÒ@Ø»Ú�×µæÊÓ¸ÓBÚQ×XØ´ÔXÓ¸ÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXßfÖbÔXÓSÖUÒµÒµØ´ãUÚÊÓOÝ
äSÓBØ»ã2æQ×dÒHÖUàBà�ÙUÔXÝÊØ´ÚÊã�×µÙ�×µæÊÓ�Ø´Ú (ÁÜÊÓBÚJà�Óq×µæÊÓOç�æÁÖ5Õ2Ó
ÙUÚ�×XæÊÓ�Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓ(ÙbÞ;ÖbÚªØ»á�ðJÙUÔM×dÖbÚQ×
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ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒOé��¸æÊÓOÚ¿ï�Ù2ÚÁÛ´ç�×µæÊÙQÒMÓ�ÔµÓFÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒqÖbÔXÓ!ÒMÓOÛ´ÓFàa×XÓOÝ8×XæÁÖ*×�æÁÖ5Õ2Ó!äHÓOØ´ãUæU×dÒqÖ2ÑJÙ*ÕUÓ!ÒµÙ2á�Ó
àBÜj×MêkÙ�D²ðJÖbÔdÖbá�Ó�×XÓBÔ¸×µæJÖ*×(Ø¶Ò(ÒµÓBÛ»ÓOà�×µÓOÝ±ÙUÚ�×µæÊÓ�ÑJÖ2ÒµØ»Ò°Ù2Þ&×µæÊÓ�ÔXÓOÿQÜÊÓFÒD×XÓOÝ±Ö2àOà�ÜÊÔdÖ2àBç2éSÐqÚÁÛ´ç
×XæÊÙUÒµÓ�ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ�ÖbÔXÓ�Ø»ÚÁàBÛ´ÜÁÝÊÓOÝ©Ø»Ú�×XæÊÓ�ÔXÓOÝjÜÁàBÓOÝ�ÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXß8×XæÁÖ*×�ðÁÖ2ÔM×XØ»àBØ´ðJÖ*×µÓ�Ø»ÚÒMÓOÛ´ÓFàa×µÓFÝ
ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚJÒBé!�(ÓB×XÖbØ»Û¶ÒHÙUÚ�×XæÊÓ�Ö2Û´ãUÙ2ÔXØv×XæÊá ÙbÞ¿×XæÊÓ�ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚjêkÑÁÖ2ÒµÓOÝ�ÔXÓOÝjÜJàa×µØ»Ù2Ú�ÖbÔXÓ(ãUØ´ÕUÓBÚ�Ø»Ú
ü,ÓOá�ÓBÚÊÙ*Õ�ÓB×(ÖbÛ\é ÷ í2ô2ô2óQúaé

u¸Ä Å2ÉHÆ(Ï �:�;ÇÊÏDÉ>Æ � � )>È � �
�.ÙqÑÁÜÊØ´Û¶Ý!×µæÊÓ¸ÔXÓOÝjÜÁàBÓOÝtàdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2ÛQÚÁÓ�×DäSÙ2ÔXßq×XæÁÖ*×�àBÙ2ÜÊÛ¶Ý!ÑÎÓ¸ÜÁÒµÓOÝf×XÙfà�Ù2á�ðÊÜÊ×µÓ¸Ø´ÙUÚÊØ¶ÒµÖb×µØ»Ù2Ú
Þ ÔdÖ2à�×µØ»Ù2Ú�Ø´Ú!átÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ¶ÖbÔ.à�Û»Ù2ÜÁÝÊÒ@äHÓHÖ2ÝjÙUðj×µÓFÝ�×µæÊÓ>Þ Ù2Û»Û´Ù*ä°Ø»ÚÊã
ÖbðÁðÊÔµÙQÖ2àdæ¿é¿ò;Ø»ÔXÒM×OïF×XæÊÓ>á�ÙjÝjÓBÛ
ä¸Ö2ÒSà�ÙUátðÁÜj×µÓFÝ�ä°Ø´×µæ�×XæÊÓqÞ ÜÊÛ´Û¿àdæÁÓBá�Ø»àOÖbÛoÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ¸ÒMÓB×Oé �¸æÊÓBÚ@ïjä°Øv×Xæ�×µæÁÓ�Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓOÒHÙbÞ
Ö2Û´Û@ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ(à�Ù2ÔXÔXÓOÒµðJÙUÚÁÝjØ»ÚÊãt×µÙ �0N e45 |Be ; çUÓOÖ2ÔXÒOïjäHÓfÓFÒD×XØ´á�Öb×µÓOÝ±ä°æÁØ»àdæ±ÙbÞ&×XæÊÓBá ÖbÔXÓ
ÚÊÓOÓOÝjÓFÝ8×XÙ�ÓFÒD×XØ´á�Öb×µÓ�×µæÊÓ�ÖbÑÁÜÊÚÁÝÊÖ2ÚÁà�ÓFÒqÙ2ÞSÝjÙUá�Ø´ÚÁÖ2ÚQ×�Ø»Ù2ÚÁÒOé!ò;Ø»ÚÁÖbÛ»Û´çUï¿äSÓtàdæÊÓFàdß2ÓFÝ8×µæÁÓ
ÔXÓOÝjÜJà�ÓOÝ²ÚÊÓ�×DäSÙ2ÔXßjÒ(Ñ,ç�àBÙ2á�ðÁÖbÔXØ»ÚÊã�×XæÊÓ�Ø´ÙUÚÊØ»ÒXÖ*×XØ´ÙUÚ²ÝjÓOã2ÔXÓBÓOÒ�àBÙ2á�ðÊÜj×XÓOÝ�ä°Ø´×µæ�×µæÁÓ�Þ ÜÁÛ´Û
Ö2ÚÁÝªÔXÓOÝÊÜÁà�ÓFÝªÚÊÓB×DäHÙUÔµßjÒOé

� Ú Ö²ðÊÜÊÔXÓBÛ»ç©ãUÖ2ÒMêkðÊæÁÖ2ÒµÓ�àdæÊÓOátØ¶ÒM×µÔXç©àOÖ2ÒµÓ2ï�Ö*× � l N |Be 7 à�á {87 Ö2ÚÁÝæÊØ»ã2æ Ø´ÚÊØ´×µØ¶ÖbÛ
á�Ó�×dÖbÛ>Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓOÒOï@×XæÊÓªÝjÙUátØ»ÚÁÖ2ÚU×�Ø»Ù2ÚJÒ!ÝjÜÊÔXØ»ÚÊã8á�ÙUÒM×!ÙbÞS×µæÊÓ�à�Ù2á�ðÊÜÊ×XÖ*×XØ´ÙUÚÁÖbÛ�×µØ»átÓ
Ö2ÔµÓ!ü���Ö2ÚÁÝ�"8ã��Hé�ySç±à�ÙUÚÁÒMØ¶ÝjÓOÔµØ»ÚÊã�Ù2ÚÁÛ´ç�Ø´ÙUÚÊØ¶ÒMÓFÝ8ÒMÜÊÛ»ðÊæ,ÜÊÔ�Ö2Ò
Ö2Ú8Ø´á�ðÎÙ2Ôµ×XÖbÚQ×qÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ
Ø»Ú�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒMê\ÑJÖ2ÒµÓOÝ�ÖbðÁðÊÔµÙQÖ2àdæ�äSÓqàOÖbÚªÔXÓOÝÊÜÁà�Ó(×µæÊÓ�Ú,ÜÊá!ÑÎÓBÔ¸ÙbÞ@ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒHÞ ÔXÙ2á$ó2øQî�×XÙªìFí2ó
Ö2ÚÁÝ�×XÙ�Ö2àdæÊØ»ÓBÕUÓ
×µæÁÓ�à�Ù2á�ðÊÜÊ×XÖ*×XØ´ÙUÚÁÖbÛ�ÒµðJÓOÓOÝ�ãUÖ2Ø´Ú�ÙbÞ;Ù2ÔdÝjÓBÔ¸ÙbÞ�í2îÊïjÑÊÜj×
Ö*×¸×µæÁÓfÓ )jðJÓOÚÁÒµÓ
Ù2Þ z g�e�� ÜÊÚÁà�ÓOÔM×dÖbØ»ÚQ×Dç Ö*×�×µØ»á�ÓOÒ�ÖbðÊðÊÔXÙUÖUàdæÊØ»ÚÊã |Be ; ç2ÓFÖbÔdÒBé � Þ�äSÓ�àBÙ2ÚÁÒµØ»ÝÊÓBÔ�ÑÎÙb×Xæ
ÝjÙUá�Ø´ÚÁÖ2ÚQ×�Ø´ÙUÚÁÒ&×µÙ!ÑJÓ
Ø»á�ðJÙUÔM×dÖbÚQ×>ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒOï2×XæÊÓ
Ú,ÜÊá!ÑÎÓBÔ>ÙbÞ¿ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒ�Ø»Ú�×µæÊÓqÔµÓFÝjÜÁà�ÓFÝ�ÒMÓB×
Ø¶Ò(ì5í� ÁïUÖbÚJÝ�×µæÁÓqà�ÙUá�ðÊÜj×XÖb×µØ»Ù2ÚÁÖ2ÛJãQÖbØ»Ú�Ø¶ÒHÖ2Û´á�ÙUÒM×>×XæÊÓqÒXÖbá�Óqä°Øv×Xæ�×µæÁÓqÜÊÚJà�ÓBÔµ×XÖ2Ø´ÚQ×DçtÛ´ÓFÒµÒ
×XæÁÖbÚ©ìOô & é  Ø´×µæ±×XæÊÓ�ÔXÓOÖ2à�×µØ»Ù2ÚjêkÑÁÖUÒMÓFÝªÔXÓOÝjÜJàa×µØ»Ù2Ú�×XÓOàdæÊÚÊØ¶ÿQÜÊÓ2ïJäHÓ�àdæÁÙQÙQÒMÓ�ÓOÛ´ÓFàa×µÔXÙ2Ú�×XÙ
ÑÎÓt×µæÊÓ�ÙUÚÊÛ´ç²Ø´á�ðÎÙ2Ôµ×XÖbÚQ×�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒOé � Ú�×µæÁØ»Ò�àOÖ2ÒµÓ!×XæÊÓ�Ú,ÜÊá!ÑÎÓBÔfÙ2ÞHÚÊÓFà�ÓFÒµÒXÖbÔXç�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2Û
ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚJÒSàOÖbÚ�ÑJÓ�ÔXÓOÝjÜJà�ÓOÝªÞ ÔXÙ2á³óUù� % ×µÙ±ìUì2ì�ÖbÚÁÝ�×µæÁÓfÚQÜÁá!ÑÎÓBÔ°ÙbÞ&ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒSÞ ÔµÙUá ó2øQî
×XÙ�î2ùÊé �¸æÊÓ�àBÙ2á�ðÊÜj×dÖ*×µØ»Ù2ÚJÖbÛoãUÖ2Ø´Ú�Ó )Êà�ÓOÓOÝÊÒ
î2ô2ôÁé

�¸æÊÓ�Û»Ù*ä á�ÓB×XÖbÛ»Û»Ø»àBØv×Dç àBÖ2ÒµÓ8Ø¶Ò�á�Ù2ÔXÓ�à�Ù2á�ðÊÛ»Ø¶àBÖ*×XÓOÝ Þ ÔXÙ2á ×XæÊÓ²àdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛ°ðÎÙ2Ø»ÚU×�ÙbÞ
Õ,Ø»ÓBä ÒMØ»ÚÁàBÓ�Ø´Ú�×XæÊÓ�Ö2ÑÁÒµÓBÚÁàBÓ8ÙbÞ�ÖbÑÊÜÁÚÁÝÊÖbÚQ×ªá�ÓB×XÖbÛ¶Ò�×XæÊÓ�ÔXÙ2Û»Ó�ÙbÞ�ÝjÙUá�Ø´ÚÁÖ2ÚQ×ªÓBÛ»ÓOà�×µÔXÙ2Ú
ÒµÜÊðÊðÊÛ»Ø»ÓBÔdÒ�ã2Ù,ÓFÒ�×µÙ à�ÙUátðÁÛ´Ó )�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�Ø´Ú,ÕUÙ2Û»Õ2ÓOÝ Ø»Ú Ö á�ÙUÔµÓ²ÝÊØ´ÕUÓBÔdÒMÓ�àdæÊÓOá�Ø»ÒM×µÔXç2é wS×
×XæÊØ»Ò�Û´Ù*ä ÝjÓBÚJÒMØ´×Dç�ãQÖ2ÒMêkÝÊÜÁÒD×�àBÙ2ÚÊÚÊÓFàa×XØ´ÙUÚÁÒ�ÖbÔXÓ�ÚÊÙb×�Ø´á�ðÎÙ2Ôµ×XÖbÚQ×!Ö2ãUÖbØ»Ú¿é � Ú©×µæÊÓ�ÝjØ DoÜÁÒMÓ
àBÛ´ÙUÜÁÝªàOÖ2ÒµÓ2ïQ×µæÊÓfÝjÙUá�Ø´ÚÁÖ2ÚQ×SØ»Ù2Ú�Ø»Ò 5 �7 á�ÙUÒM×SÙ2Þ¿×µæÁÓq×XØ´á�ÓUïÊæÊÙ*äSÓBÕ2ÓOÔ>Ø´×
ÖbÛ»Ù2ÚÊÓ�ÝjÙ,ÓOÒSÚÊÙ2×ÝjÓB×µÓOÔµá�Ø»ÚÊÓ�×µæÊÓ�Ø´ÙUÚÊØ¶ÒµÖb×µØ»Ù2Ú8ÝjÓBãUÔµÓOÓ�ä°Øv×Xæ�ÓBÚÊÙUÜÊã2æ8ÖUàBà�ÜÁÔXÖUà�ç2é0E�ÔXÔµÙUÔXÒ°Ö2ÔµÓfÚÊÓOã2Û»Ø´ãUØ´ÑÁÛ´Ó�Öb×
ÓFÖbÔXÛ´Ø»ÓBÔq×µØ»á�ÓOÒ�ä°æÊÓOÚ�×XæÊÓ�àdæÊÓBá�Ø¶ÒD×XÔµç8Ø¶Ò�ÔXÓBÛ¶Ö*×µØ»Õ2ÓOÛ´ç�ÒµØ»átðÁÛ´ÓUï¿æÊÙ*äSÓBÕ2ÓOÔOï¿ÖbÞ�×µÓOÔ^|
e ��ç2ÓFÖbÔdÒ
×XæÊÓqÓOÔµÔXÙ2ÔSã2ÔXÙ*ä
Ò>ÒµØ»ã2ÚÊØ´âJàBÖ2ÚQ×µÛ»ç2ï,Ó )Êà�ÓOÓOÝjØ»ÚÊãtÖ�Þ ÖUàa×µÙUÔ¸ÙbÞ.ótÖ*×¸×µæÁÓqÓOÚÁÝªÙ2Þ.à�ÙUá�ðÊÜj×XÖb×µØ»Ù2Ú¿é
�.ÙtÖUàBàBÙ2ÜÊÚQ×SÞ Ù2Ô°Û¶Ö*×µÓOÔ°àdæÊÓBá�Ø¶ÒD×XÔµçUïjÙ2ÚÊÓ�æÁÖUÒ>×XÙt×XÖbßUÓqØ»ÚQ×µÙ�Ö2àOà�ÙUÜÊÚQ×¸Ö2ÚÊÙb×XæÊÓBÔ¸Ø»átðÎÙ2Ôµ×XÖ2ÚQ×
Ø»Ù2Ú¿ï 5 ñ°Ð��¸é  æÊÓBÚ ×µæÊÓFÒMÓ�×DäSÙ�ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ�Ö2ÔµÓ±ÝjÓOÒµØ»ã2ÚÁÖb×µÓOÝ Ö2ÒtØ»átðÎÙ2Ôµ×XÖ2ÚQ×Oï>ÓOÔµÔXÙ2ÔdÒ!ÝÊÙ
ÚÊÙ2×fÓ )Êà�ÓOÓOÝ�|]P�� ÝÊÜÊÔµØ»ÚÊã�ÓBÚQ×µØ»ÔXÓ�àBÙ2á�ðÊÜj×dÖ*×XØ´ÙUÚÁÖbÛ;×µØ»á�Ó�Ø´Ú�×µæÁÓ�àOÖ2ÒµÓ�Ù2ÞSÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒMê\ÑJÖ2ÒµÓOÝ
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Ö2ðÊðÊÔXÙUÖUàdæ¿é 5 Ù*äHÓOÕ2ÓOÔOïQÝjÜÊÓ�×µÙt×µæÁÓ�ðÎÓBÔXðÊÛ»Ó )jÓOÝ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2ÛoàBÙ2ÚÊÚÁÓOàa×XØ´ÙUÚÁÒSÙbÞ¿×XæÊÓ�×DäHÙtØ»Ù2ÚÁÒOï
×XæÊÓ
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ÔXÜÊÚ±×µæÁÓ�Þ ÜÊÛ»Û.á�ÙjÝjÓOÛ0ïÎä°Øv×Xæ8×µæÁÓ!ÔXÓOÝjÜÁàBÓOÝ±ÚÊÓB×DäHÙUÔµßª×µØ»á�Ó!ÚÊÓOÓOÝjÓFÝ±×µÙªàBÙ2á�ðÊÜj×XÓf×µæÁÓ�ñ°Ð
Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÊÖ2ÚÁà�Ó�Ø¶Ò¸Û´ÙQÒD×°Ø»Ú�×µÓOàdæÁÚÊØ»àOÖbÛ�ÙUðJÓOÔXÖb×µØ»Ù2ÚÁÒ ÷ Û»Ø»ß2ÓfØ»ÚÊðÊÜj×�&5Ù2ÜÊ×µðÊÜj×
ÓB×Xà2é ú�é

�¸æÊÓ°ÔXÓOÝjÜJàa×µØ»Ù2Ú�Ø¶Ò&á�ÙUÒM×�Ó�DoÓOàa×XØ´ÕUÓ°Ø´Ú�ÖfÝjÓOÚÁÒµÓ
à�Û»Ù2ÜÁÝ�é$�¸æÊÓ°ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚÊê\ÑÁÖUÒMÓFÝfá�Ó�×XæÊÙjÝ
ÒµæÊÙ*ä
Ò°×XæÁÖ*×fùªÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒ�ÖbÚJÝ�øªÔXÓOÖUàa×XØ´ÙUÚÁÒ(àBÙ2á�ðÊÛ»Ó�×µÓOÛ´ç8ÝjÓB×µÓOÔµá�Ø»ÚÊÓ�×XæÊÓ�ñ°Ð Ö2ÑÊÜÊÚÁÝÁÖbÚÁàBÓ
ä°æÊÓOÚ8Ù2ÚÊÛ»ç±ãUÖUÒDêkðÊæÁÖUÒMÓ�ÔXÓOÖ2à�×µØ»Ù2ÚÁÒ(ÖbÔXÓf×XÖ2ß2ÓBÚ8Ø»ÚQ×µÙªÖUàBàBÙ2ÜÊÚQ× ÷ Þ Ù2Ô�átÙUÔµÓ�ÝÊÓ�×XÖ2Ø´Û¶Ò�ÒMÓOÓ�ü,Ó�ê
á�ÓBÚÁÙ*Õ�Ó�×(ÖbÛ\é»ïJíbôUô2óUú�é

�¸æÊÓfÒµØv×XÜÁÖ*×XØ´ÙUÚ�àdæÁÖ2ÚÊã2ÓFÒ¸ÝjÔXÖUÒD×XØ»àOÖbÛ»Û´ç�Ö2ãUÖbØ»ÚªØ´Þ�ÒMÜÊÔµÞ Ö2àBÓqÔXÓOÖUàa×XØ´ÙUÚÁÒHÖ2ÔµÓ�Òµä°Øv×dàdæÊÓOÝ�Ù2Ú¿é
� Ú²×µæÊØ¶ÒfàBÖUÒMÓ!×µæÊÓ�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒMê\ÑÁÖUÒMÓFÝ8ÔXÓOÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú�Ø»Ò�Û»ÓOÒXÒ(Ó DÎÓFàa×XØ´ÕUÓ2é �¸æÁÓ�ÔXÓOÝjÜJà�ÓOÝ�ÒMÓB×�à�Ù2ÚÊê
×dÖbØ»ÚÁÒ�ÖbÑÎÙ2Üj× c?O-e�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒ�ÖbÚJÝ�ðÁÔµÙjÝjÜÁàBÓOÒ&Ù*ÕUÓBÔdÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓ>Ù2Þ¿ñ°Ð Ö*×�Û¶Ö*×µÓOÔ�×µØ»á�ÓOÒOï2ä°æÊÓOÚ
ÝjÓOðÊÛ»Ó�×µØ»Ù2Ú!ÑJÓFà�Ù2á�ÓFÒ@Ø»á�ðJÙUÔM×dÖbÚQ×Oé!�¸æÊÓHÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒMê\ÑJÖ2ÒµÓOÝ�ÔXÓOÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú�æJÖ2Ò@×µæÊÓ¸ÝjØ¶ÒµÖUÝjÕ*ÖbÚQ×XÖ2ã2Ó
Ù2ÞHÚÊÙ2×�ÑÎÓBØ»ÚÊã8ÖbÑÁÛ´Ó�×µÙ±Ø»ÚÁà�Û»ÜÁÝjÓ�ðÊÔXÙ2ðÎÓBÔXÛ»ç�ÒMÜÊÔµÞ Ö2àBÓ�á�ÙUÛ´ÓFà�ÜÊÛ»ÓOÒOé �.Ù�Ù2Ñj×dÖbØ»Ú�ÔXÓOÖUÒMÙUÚÁÖbÑÊÛ»Ó
ÔXÓOÒµÜÊÛ´×XÒqÙ2ÚÊÓtæÁÖ2Òq×XÙ�ÖUÝÊÝ�á�ÖbÚ,ÜÁÖ2Û´Û»ç8ÒMÜÁÔMÞ ÖUà�Ó�ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒq×XæÁÖ*×�ÒµÓBÔXÕ2Ó�ÖUÒqÒµØ»ÚÊßjÒ(Þ ÙUÔfÒMÜÊÔµÞ Ö2àBÓ
ñ°Ð�ïF×µæJÖ*×�Ø¶ÒBïQñ°Ð : Ö2ÚÁÝ 5 ñ°Ð�é��¸æÊÓ
à�ÙUá�ðÊÜj×XÖb×µØ»Ù2ÚÁÖ2Û,ãUÖbØ»Ú!Ø¶Ò�ÙUÚÊÛ´ç�Ö2ÑJÙUÜj×>íjé  æÊÓBÚ�ÒµÜÊÔµê
Þ ÖUà�Ó
ÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚJÒ�ÖbÔXÓ°×XÖ2ß2ÓOÚ�Ø´ÚQ×µÙ�Ö2àBàBÙ2ÜÊÚQ×FïUÔXÓOÖUàa×µØ»Ù2ÚÊê\ÑÁÖUÒMÓFÝ!ÔXÓOÝÊÜÁàa×XØ´ÙUÚ�ðÊÔXÙ*ÕQØ¶ÝjÓFÒ�á�Ù,ÝÊÓOÒM×
àBÙ2á�ðÊÜj×dÖ*×µØ»Ù2ÚJÖbÛÊãQÖbØ»Ú¿ïb×XÙQÙJï2×XæÊÙ2ÜÁã2æ�ÒµÙ2á�ÓBä°æÁÖb×>Û¶ÖbÔXã2ÓBÔ&×XæÁÖbÚ�ÒµðÎÓOà�Ø»ÓOÒMêkÑÁÖ2ÒµÓOÝtÔXÓOÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú¿ï
ä°Ø´×µæá�Ù2ÔXÓ�à�ÙUÚQ×µÔXÙ2Û»Û»Ö2ÑÊÛ´Ó�ÖUàBà�ÜÁÔXÖUà�ç²Ö2ÚÁÝ©ä°Øv×XæÊÙ2ÜÊ×�×µæÊÓ�ÚÊÓBÓFÝ©ÙbÞ°á�ÖbÚ,ÜÁÖ2Û>à�ÙUÔµÔXÓOà�×µØ»Ù2ÚÁÒOé
�¸æÊÓ�ÒµðJÓOÓOÝ�ãUÖbØ»Ú�Ø¶Ò�Ù2ÚÊÛ»ç�ÖbÑÎÙ2ÜÊ×�ó�Ø´Ú�×µæÁÓ�æÊØ»ã2æ�á�Ó�×dÖbÛ»Û´Ø¶à�Ø´×Dç�àBÖUÒMÓUïÎÑÁÜj×fÔµÓFÖ2àdæÊÓFÒ!ì
 ªØ»Ú
×XæÊÓ�Û´Ù*ä átÓB×XÖ2Û´Û»Ø»àBØv×Dç�àBÖUÒMÓUé

ü,ÙJïo×µæÊÓ�ÒµðJÓFà�Ø»ÓOÒMê\ÑÁÖUÒMÓFÝ8ÔXÓOÝjÜÁà�×µØ»Ù2Ú�Ø»Ò�ÖbÚ�Ó�DoÓOà�×µØ»Õ2Ót×µÙ,Ù2Û;Þ ÙUÔ�àBÙ2ÚÁÒM×µÔXÜÁà�×µØ»ÚÊãªÛ»Ø´á�Ø´×µÓFÝ
àdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛ�ÚÊÓB×DäHÙUÔµßjÒfØ»Ú ÒµØv×XÜÁÖ*×XØ´ÙUÚÁÒf×XæÁÖ*×�ÝjÙ�ÚÊÙ2×!Ø´Ú,ÕUÙ2Û»Õ2Ó�ÒµÜÊÔMÞ ÖUà�Ó�àdæÊÓOá�Ø»ÒM×µÔXç2é  æÊÓOÚ



� % �!��� � ��
 �����  �*�

ÒµÜÊÔµÞ Ö2àBÓ8ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚÁÒ�ÖbÔXÓ�×XÖ2ß2ÓBÚ�Ø»ÚQ×µÙ Ö2àOà�ÙUÜÊÚQ×Oï°ÒMðÎÓOàBØ´ÓFÒDêkÑÁÖUÒMÓFÝ¬ÔXÓOÝjÜJàa×µØ»Ù2Ú�Ø¶Ò�ÚÊÙ2×�×µæÁÖb×
Ó DÎÓFàa×XØ´ÕUÓ
ÖbÚÁÝtÔXÓBÛ»Ø»Ö2ÑÊÛ´ÓUé!�¸æÁÓ°ÔµÓFÖ2àa×XØ´ÙUÚjêkÑÁÖ2ÒµÓOÝ�á�Ó�×µæÁÙ,ÝtãUØ´ÕUÓOÒ&á�Ù2ÔXÓ°Ø´á�ðÊÔXÓOÒXÒµØ´ÕUÓSÔXÓOÒµÜÊÛ´×XÒOé

�°Ä v�ÉHÆ(Í �MÌ��,ÏDÉ>Æ��

 ÓHÒµæÊÙ*ä�×µæÁÖb×@ðÊÜÊÔXÓBÛ»ç�ãUÖ2ÒMêkðÊæÁÖ2ÒµÓ�àdæÊÓBá�Ø¶àBÖ2Û2ÚÊÓB×DäHÙUÔµßjÒ�àBÖ2ÚfÑJÓSÒMØ»ã2ÚÁØvâJàOÖbÚQ×µÛ»ç(ÔXÓOÝÊÜÁà�ÓFÝ�×µÙ
àBÙ2á�ðÊÜj×XÓfÓBÛ»ÓOà�×µÔXÙ2Ú±ÖbÚÁÝ�ñ°Ð ÖbÑÊÜÊÚJÝÊÖbÚÁàBÓOÒ¸Ø»Ú�ÝÊÖbÔXßªàBÛ´ÙUÜÁÝÊÒOé �¸æÊÓ�à�ÙUá�ðÊÜj×XÖb×µØ»Ù2ÚÁÖ2Û�ãUÖ2Ø´Ú
Õ*Ö2ÔµØ»ÓOÒ�Þ ÔXÙ2á Ö8Þ ÓOä ×µÓBÚJÒ!ÜÊð©×XÙ�×XæÊÓªðÎÙ2Ø»ÚQ×!ä°æÊÓBÔXÓ�×XæÊÓ�àBÙ2á�ðÊÜj×dÖ*×µØ»Ù2ÚJÖbÛ�×XØ´á�ÓªÚÁÓBÓOÝÊÓOÝ
Þ ÙUÔqàdæÊÓOá�Ø»àOÖbÛ;átÙjÝjÓOÛ´Û»Ø»ÚÊãªØ¶Ò
Û»ÙUÒM×qØ»Ú²ÒµÓBÔXÕQØ¶à�Ó!Ù2ðÎÓBÔdÖ*×µØ»Ù2ÚJÒBé � Þ�×XæÊÓ�ÒµÜÊÔµÞ Ö2àBÓ!àdæÊÓBá�Ø¶ÒD×XÔµç±Ø¶Ò
Ø»ÚÁàBÛ´ÜÁÝÊÓOÝ�ïjÑÎÙb×Xæ�á�Ó�×µæÁÙ,ÝÁÒSÖ2ÔµÓqÙ2ÚÊÛ»ç�ÖbÑÊÛ»Ó
×XÙtÖUàBàBÓBÛ»ÓBÔdÖ*×µÓ
×µæÊÓ�à�ÙUátðÁÜj×XÖb×µØ»Ù2Ú�Ñ,ç�ÖfÞ ÖUàa×µÙUÔ
Ù2Þ&Ö�Þ ÓOäfé
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BDC�E	F�GIH"JKH0LNMPORQ0S/T�UKE�VWGIX0QYFIHYG�Z�H0[:\�GDQ0S/]7FDQYFIV�\�JKMPX3V^GIE�MPF�Z
_3` ?
?"a0b;c=d:e QYFIVWGIMPJ7UKf;GIg cih VjJiMPJkE	F�GRl!m7n c1o fKE�E�MpQ

d:q L�QYMpSsr!t �3u"v7w"xYy7x{z t x�w3|3|0}Y~K�j~!z��0~����0y7�3�3u ��z t3� � � w"u0�3}Y~K�R~!z��0~�W\�JiMPX3VWGIE�M�F�Z6H0[{��Q0E�L�QYJKMpQ ci� H0U1QYG�F c C�fiE	F�GDQ0SPMpQ
��� H0J1QYE��k\�JiMpX"VWGIE�M�F�Z cK� SpQRZ7FIH0J c C�fKE	F�GDQYSPM�Q� � VjSPE�MPJ e M)\�JKMPX3VWGIE�M�F�Z c7� VjSPE�MPJ e M c1� MPJiS�QYJ1�� � JKE	FIM�FIf;FIV�H0[�C��K�KSPMPVR������Z;E�MPOjE cK� l � H�X7g"H0GIH7� cKo fKE�E�MpQ

�6���j�j���1 0�
¡ V¢�iGIVWE�VjJ�F�] d ]i�£H0UKE�VWGIX0QYFIMPH"JiE¤H0[�¥ bY¦ m�l §7n � n0l ¨Y©ªMPJ«L�Q0E�VWG�QYJ1�¬�®�fKQ0E�M qFI�iVWGIL�Q0Ss¯:SPMPJKVjE°H0[ �'� � T �±c SPMPJKVWE²H0[�];M�T c!� ]8QYJ1�³E�H"LNV�H0FI�iVWGNE��KH�O e F�GDQYO qMPJig�LNH0SpVWOjfKSPVjEjl � HYG´FI�KV � GIE	FkFIMPLNV¤µ$VRQ e LNV^FI�1Q0JiH"S�L�QYE�VWG´VjLNMPE�E�MPH"J¶µ*QYE�;VWFIVjOWFIVj�·QYF6[,GIVR®�fKVWJKOjMPVjE�n _ m�l §3m¸Q0J1�n _ m�l § _ ¥ ��¹ lº�$�KV¤H0UKE�VWGIX3Vj�ª¬�®�fKQ0E�M q
FI�iVWGIL�Q0Ss¯ �'� � T � Q0JK�k]7M,Tº» ` q n�¼'SPMPJKVjE��;MpE��iSpQRZ6�;GIH"JKH0fKJiOjVR��UiSPfKV�µ�MPJig"E�OjH"J q� JKVR�8FIH¸FI�iV½¥ b0¦ m�l §;n � n0l ¨0©i»�]i¼¾�¿H"E�M�FIMPH"JÀlÂÁ�VjSPH�OjM�FIMPVjE¾HY[ �'� � T � QYJ1�¶T �L�QYE�VWG<[ÃVRQ�FIfiGIVjE±SpMPV�µ$VjSPS'µ�M�FI�iMpJ³FI�iV²µ�MpJigilÄ];H c FI�KVWGIV�MPE²Qk�iMPg"�³�iGIH0U1QYUKMPSPMPF�Z
FI�KQYF�MPJ�FIVWGDQ0O^FIMpH0J¢H0[!FI�KV°µ�MPJK��[,GIH0L£FI�KV°Z3H"fKJig�E	FDQ�G�µ�MPFI�ÄQ0L±UKMPVjJ�F�L�QYFIV^GIM�QYS
MPE�GIVjE��¿H"JiE�MpUiSPV<[,H0G�FI�iV�OWGIVRQ�FIMpH0J¤H0[�L�Q0E�VWGIE�Q0JK�k�iGIH7�;fKOWFIMPH"J´HY[:FI�KV�UKSPfiV<JiH"J qg"Q0fiE�E�M�QYJÅµ�MPJKg;l � H"LN�KQYGIMPE�H"J�H0[�X3VWSpH�OWMPFIMPVjEN[,H0G¾¬ ®�f1Q0E�M q FI�KV^GIL�Q0Ss¯!Q0J1�¸L�Q0E�V^GSPMPJKVWE�E��iH�µ�E�FI�1Q�F�FI�KV�U¿HRµ«E��KH�O e X3VWSpH�OWMPF�Z�GIVWS�Q�FIMPX3V�FIH²FI�KV�UifKS e H0[:OjSPH0f1�¾L�Q qFIV^GIM�QYS)MPE�Q0U¿H0fiF�nj§ e LNE � BWl!]7H c LNH"E	F*�;GIH"UKQ0UKS�Z�µ$V�QYGIV��iVjQ0SPMPJKg°µ�M�FI��FI�iV�ÆiGIE	FOWSpVjQYG�VWÇiQ0LN�iSPV�HY[{Q0J6fKS�F�GDQYOjH"LN�KQ0OWF ��È�È GIVjg"MPH0J¾LNH�X7MpJig�FI�iGIH"fig"��Q<LNH0SPVjOjfKSpQ�GOWSpH0f1�=l � H7�;VjSPSpMPJig�HY[ �'� � T � ¬�®�fKQ0E�M q FI�KVWGIL�QYSÉ¯)VjLNMPE�E�MPH"J³QYJ1�ÄOWH"JKE�Mp�;VWGDQYFIMPH"JHY[�L�QYE�VWG$�;GIH0Æ1SPVjE*E��iHRµ�E$FI�1QYF!FI�KV�OjSPH"f1��L�QYFIV^GIM�QYS¿MPE$g0GIVRQ�FIS�Z�MPJi�KH"LNH0g"VjJiVjH"fiEjl
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Fν~Bν(T) νβ

T=91 K
β=0.8

Fν~ν−1.6

LkHα 233

MWC1080-B

Bν(T) νβ

T=43 K, β=1.1

Bν(T) νβ

T=36 K, β=1.1

MWC 1080

Fν~ν0
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